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หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาฟิสิกส์ทฤษฎี 

หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2566 
 

ชื่อสถาบันอุดมศึกษา :   มหาวิทยาลัยนเรศวร     
คณะ/ภาควิชา             :   วิทยาลัยเพื่อการค้นคว้าระดับรากฐาน  

 

หมวดที ่1 ข้อมูลทัว่ไป  
Section 1. General Information 

 
1. รหัส และชื่อหลักสูตร/ Title of the program 

ภาษาไทย     :    หลักสูตรวทิยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์ทฤษฎี 
English       :     Master of Science Program in Theoretical Physics 
    

2. ชื่อปริญญา และสาขาวิชา/ Title of the Degree 
ชื่อเต็ม (ภาษาไทย)      :    วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (ฟิสิกส์ทฤษฎี) 
Full Title(English)    :    Master of Science (Theoretical Physics) 
ชื่อย่อ (ภาษาไทย)       :    วท.ม. (ฟิสิกส์ทฤษฎี) 
Abbreviated Title (English)  :    M.S. (Theoretical Physics) 
  

3. วิชาเอก/ Major subject 
               ไม่มี/ None 
    

4. จำนวนหน่วยกิตที่เรียนตลอดหลักสูตร/ Required credits 
หลักสูตรแผน ก แบบ ก 2 จำนวนหน่วยกิตรวมตลอดหลักสูตร 36 หน่วยกิต 
Curriculum Type A 2 Total Required Credits at least 36 credits 
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5. รูปแบบของหลักสูตร / Curriculum Characteristics 

5.1  รูปแบบ/ Curriculum Type 

เป�นหลักสูตรระดบั 4 (ระดับปรญิญาโท) ตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห�งชาต ิ

พ.ศ. 2552 

Curriculum Level 4 for Master Degree according to the 2009 Thai Qualifications 

Framework for Higher Education  

 

5.2  ภาษาท่ีใช�/ Language 

      ภาษาไทย และภาษาอังกฤษ 

      Thai and English 

 

5.3  การรับเข�าศึกษา/ Recruitment 

      รับนิสิตเข�าศึกษาในหลักสูตรทั้งนิสิตไทย และนสิิตต�างชาติ 

       Thai and foreign students  

 

5.4  ความร�วมมือกับสถาบันอ่ืน/ Cooperations with other institutions 

       เป�นหลกัสูตรเฉพะของสถาบันฯ ที่จัดการเรียนการสอนโดยตรง 

       This program is a Naresuan University academic program 

 

5.5  การให�ปริญญาแก�ผู�สำเร็จการศึกษา/ Degrees granted to the graduates  

      ให�ปริญญาเพียงสาขาวิชาเดียว/ One degree of one major 

 

6. สถานภาพของหลักสูตร และการพิจารณาอนมุัติ/เห็นชอบหลักสูตร 

          6.1  กำหนดการเป�ดสอน ภาคการศึกษาต�น ป�การศึกษา 2566 เป�นต�นไป 

          6.2  เป�นหลกัสูตรปรับปรงุ พ.ศ. 2566 ปรับปรุงจากหลกัสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาฟ�สิกส�

ทฤษฎี หลักสูตรปรับปรงุ พ.ศ. 2561 

    6.3  คณะกรรมการของมหาวิทยาลัยเห็นชอบ/อนุมัติหลักสูตรแล�ว ดังนี ้

 คณะกรรมการวิชาการ ในการประชุม ครั้งที่  10  /  2565  เมื่อวันที ่   29 สิงหาคม 2565  

 คณะกรรมการประจำบัณฑิตวิทยาลยั ในการประชุม ครั้งที่  9  / 2565  เมื่อวันที ่ 14 กันยายน 2565 

 สภาวิชาการ ในการประชุม ครั้งที่       10/2565  เมื่อวันที ่ 4 ตุลาคม 2565   

 สภามหาวิทยาลัย ในการประชุม ครั้งที่  303(11/2565)  เมื่อวันที ่ 29 ตุลาคม 2565  
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7. ความพร้อมในการเผยแพร่หลักสูตรที่มีคุณภาพ และมาตรฐาน/ The Ability to implement/ 
promote a quality and standard curriculum  
      หลักสูตรจะได้รับการเผยแพร่ว่าเป็นหลักสูตรที่มีคุณภาพ และมาตรฐานตามกรอบมาตรฐาน
คุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2552 ในปีการศึกษา 2567  
      The curriculum is implemented and promoted according to the 2009 Thailand 
National Qualifications Framework for Higher Education in the academic year 2024. 
   

8. อาชีพที่สามารถประกอบได้หลังสำเร็จการศึกษา/ Potential careers for graduates 
8.1 อาจารย์มหาวิทยาลัย/ university faculty members 

8.2 ครูระดับมัธยมศึกษา/ school teachers 

8.3 นักวิจัยในสถาบันอุดมศึกษา หรือสถาบันวิจัย/ researchers in academic or research 
institutions 

8.4 นักวิจัย หรือนักวิเคราะห์ในภาคอุตสาหกรรม ภาคธุรกิจ หรือภาคการเงิน/ researchers or 
analysts in industries, business, or financial sectors 
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9. ชื่อ นามสกุล ตำแหน่ง และคุณวุฒิการศึกษาของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร/ Name, Position and Degree of Program Coordinator 
 
 
 
ที ่

No. 

 
 
 

ชื่อ – สกุล 
Name – Last Name 

 
 

ตำแหน่ง 
ทางวิชาการ 
Academic 
Position 

 
 
 

คุณวุฒิการศึกษา 
Degree 

 
 
 

สาขาวิชา 
Academic 

Field 

 
 

สำเร็จการศึกษา
จาก 

สถาบัน 
Institute of 

Degree 

 
 
 

ประเทศ 
Country 

 
 

ปีท่ีสำเร็จ 
การศึกษา 

Year 

ภาระการสอน 
(จำนวน ชม./สัปดาห์) 

Teaching Load 
(hours/week) 

 
ปัจจุบนั 
Current 

เมื่อเปิด 
หลักสูตรนี ้

After 
revision 

1 นายคัมภีร์ ค้าแหวน 
Khamphee Karwan 

รอง
ศาสตราจารย์ 

 

Dr.rer.Nat. 
 

วท.ม. 
 

วท.บ. 
 

Theoretical 
Physics 
ฟิสิกส์ 

 
ฟิสิกส์ 

 

University of 
Heidelberg 
จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 
จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 

Germany 
 

ไทย 
 

ไทย 
 

2549 
 

2544 
 

2541 
 

3-12 3-12 

2 นายพิเชฐ วณิชชาพงศ์เจริญ 
Pichet 
Vanichchapongjaroen 

รอง
ศาสตราจารย์ 

 

PhD 
 

MSci 
(First Class Hons.) 

Mathematical 
Sciences 

Mathematics 
and Physics 
within the 
Natural 
Sciences 

University of 
Durham 

University of 
Durham 

UK 
 

UK 

2557 
 

2553 
 

3-12 3-12 



5 
 

 
 
 
ที ่

No. 

 
 
 

ชื่อ – สกุล 
Name – Last Name 

 
 

ตำแหน่ง 
ทางวิชาการ 
Academic 
Position 

 
 
 

คุณวุฒิการศึกษา 
Degree 

 
 
 

สาขาวิชา 
Academic 

Field 

 
 

สำเร็จการศึกษา
จาก 

สถาบัน 
Institute of 

Degree 

 
 
 

ประเทศ 
Country 

 
 

ปีท่ีสำเร็จ 
การศึกษา 

Year 

ภาระการสอน 
(จำนวน ชม./สัปดาห์) 

Teaching Load 
(hours/week) 

 
ปัจจุบนั 
Current 

เมื่อเปิด 
หลักสูตรนี ้

After 
revision 

3 นายพิทยุทธ วงศ์จันทร์ 
Pitayuth Wongjun 

ผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ 

 

ปร.ด. 
 

วท.ม. 
 

วท.บ. 
 

ฟิสิกส์ 
 

ฟิสิกส์ 
 

ฟิสิกส์ 
 

จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 
จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 
จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 

ไทย 
 

ไทย 
 

ไทย 
 

2554 
 

2549 
 

2546 
 

3-12 3-12 

4 นายนินนาท แดงเนียม 
Ninnat Dangniam 

อาจารย์ 
 

Ph.D. 
 

B.Sc. 
(First Class Hons.) 

Physics 
 

Physics and 
Mathematics 

University of 
New Mexico 
University of 

Oregon 

USA  
 

USA 

2561 
 

2554 
 

3-12 3-12 

 
*หมายเหตุ: ช่ือย่อปริญญาของอาจารย์ที่จบจาก UK ใช้แบบไมม่ีจดุ ซึ่งเขียนตามหลักการใน University of Oxford Style Guide 
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10. สถานที่จัดการเรียนการสอน/ Venue to conduct the study 
ในที่ตั้ง ณ วิทยาลัยเพ่ือการค้นคว้าระดับรากฐาน มหาวิทยาลัยนเรศวร  
The Institute for Fundamental Study, Naresuan University 
 

11. สถานการณ์ภายนอก หรือการพัฒนาที่จำเป็นต้องนำมาพิจารณาในการวางแผนหลักสูตร/ 
External conditions or development required to be considered in curriculum 
development 
 
11.1 สถานการณ์ หรือการพัฒนาทางเศรษฐกิจ/ Economic conditions or development  
สถานการณ์ทางเศรษฐกิจของประเทศมีความเกี่ยวพันกับสถานการณ์ และเศรษฐกิจโลกมากขึ้น การ

พัฒนาประเทศให้พร้อมต่อการแข่งขัน และการเปลี่ยนแปลงในระดับโลกจึงมีความจำเป็นมากขึ้นเพ่ือให้พร้อม
ต่อการพัฒนาประเทศในสถานการณ์ปัจจุบัน แผนพัฒนาเศรษฐกิจ และสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 12 (พ.ศ. 2560-
2564) จึงกำหนดหลักการสำคัญ ได้แก่ ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง การพัฒนาที่ยังยืน และคนเป็นศูนย์กลางการ
พัฒนา อย่างไรก็ดีในช่วงที่ผ่านมาสถานการณ์ในระดับโลกยิ่งมีการเปลี่ยนแปลงที่รวดเร็วขึ้น และส่งผลอย่าง
มากต่อเศรษฐกิจโลก เช่น การพัฒนาทางเทคโนโลยีอย่างรวดเร็ว สถานการณ์โรคระบาดโควิด-19 สงคราม
รัสเซีย-ยูเครน วิกฤตการณ์เงินเฟ้อ การโจมตีทางไซเบอร์ เป็นต้น  

ประเทศไทยจึงต้องเตรียมพร้อมรับมือสถานการณ์เหล่านี้ พร้อมกับพัฒนาประเทศให้มีความมั่นคง มั่ง
คั่ง ยั่งยืน โดยแผนการรับมือของประเทศไทย สะท้อนอยู่ในแผนพัฒนาเศรษฐกิจ และสังคมแห่งชาติ ฉบับที ่12 
แนวคิดของ(ร่าง)แผนพัฒนาเศรษฐกิจ และสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 13 รวมทั้งยุทธศาสตร์ของกระทรวง อว. ซึ่งมี
ประเด็นหลักท่ีร่วมกัน คือ การพัฒนากำลังคน มหาวิทยาลัย การวิจัย และนวัตกรรม   

การพัฒนา และประยุกต์ใช้องค์ความรู้ทางด้านฟิสิกส์ทฤษฎี จึงเป็นปัจจัยหนึ่งในการช่วยส่งเสริม

แผนพัฒนาเศรษฐกิจ และสังคมแห่งชาติ และยุทธศาสตร์ของกระทรวง อว. เพราะมีส่วนช่วยในการผลิต และ
พัฒนาแรงงานที่มีทักษะฝีมือระดับสูง เช่น มีความรู ้ความเข้าใจที ่ลึกซึ ้ง มีทักษะทางการคิด คำนวณ มี

ความสามารถในการแก้ปัญหา และสร้างสรรค์งานวิจัย  
ปัจจุบัน องค์ความรู้ทางด้านฟิสิกส์ทฤษฎีมีความก้าวหน้าไปไกลมาก และมีความจำเป็นต่อเทคโนโลยี

สมัยใหม่ และอนาคตมากขึ้น เช่น เทคโนโลยีควอนตัม นอกจากนี้พัฒนาการทางความคิดที่ต่อยอดจากฟิสิกส์
ทฤษฎี สามารถนำไปประยุกต์ใช้กับองค์ความรู้ในศาสตร์แขนงอื่น ๆ ได้ในเกือบทุกสาขาวิชา ยกตัวอย่างเช่น 
เคมี ชีววิทยา วิศวกรรมศาสตร์ วิทยาศาสตร์โลก และสิ่งแวดล้อม แต่ปัจจุบันประเทศไทยยังคงขาดแคลน
กำลังคนในสาขาวิจัยฟิสิกส์ทฤษฎีระดับรากฐาน ซึ่งสามารถเชื่อมต่อสู่ทัศนะแนวคิดการแก้โจทย์วิจัยในศาสตร์
อื่น อาทิ สารกึ่งตัวนำที่ใช้ทำเซลล์สุริยะกับระบบพลังงานทดแทน การออกแบบยาที่ใช้องค์ความรู้ควอนตัม

โมเลกุล ความเข้าใจระบบธรณีวิทยา และการสำรวจทรัพยากรด้วยดาวเทียม   
ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียหลัก เช่น ศิษย์เก่า หน่วยงานวิจัยทางด้านวิทยาศาสตร์ และหน่วยงานผู้ใช้บัณฑิต 

ยังคงมีความต้องการหลักสูตรที่จะพัฒนากำลังคนให้มีความรู้ความเข้าใจในฟิสิกส์ทฤษฎีอย่างถ่องแท้ และ
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ครอบคลุม เช่น ทางด้านกลศาสตร์คลาสสิก ไฟฟ้าแม่เหล็ก ควอนตัม อุณหพลศาสตร์  และกลศาสตร์เชิงสถิติ 
คณิตศาสตร์ในฟิสิกส์ จักรวาลวิทยา ฟิสิกส์พลังงานสูง เป็นต้น มีทักษะชั้นสูง เช่น ทางด้านความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์ การวิจัย การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เป็นต้น และมีคุณธรรม จริยธรรม โดยเฉพาะในด้าน
ที่สำคัญสำหรับนักวิจัย 
 

11.2 สถานการณ์ หรือการพัฒนาทางสังคม และวัฒนธรรม/Social and cultural conditions 
or development  
สภาพสังคม และวัฒนธรรมของโลก และประเทศไทยในปัจจุบัน มีความเก่ียวข้องกับการใช้เทคโนโลยี

มากขึ้น และยิ่งมีความสำคัญมากขึ้นเนื่องจากสถานการณ์โควิด-19 ซึ่งเปลี่ยนแปลงวิถีชีวิตของคนในสังคม 
เทคโนโลยีได้เข้ามามีบทบาทในชีวิตประจำวันของประชาชนไทยในทุกระดับ การรู ้และเข้าใจวิทยาศาสตร์
พ้ืนฐาน ซึ่งเป็นรากฐานของเทคโนโลยี จะช่วยให้สังคมอยู่กับเทคโนโลยีได้ด้วยปัญญา  

 
12. ผลกระทบจากข้อ 11.1 และ 11.2  ต่อการพัฒนาหลักสูตร และความเกี่ยวข้องกับพันธกิจของ

สถาบัน/ Effects from 11.1 and 11.2 to curriculum development and relationship 
with the institution mission  
 
12.1 การพัฒนาหลักสูตร/ Curriculum development  
หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์ทฤษฎี หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2566  ได้รับการ

ปรับปรุงขึ้นมาจากหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์ทฤษฎี หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2561 โดย

คำนึงถึงความสอดคล้องกับการพัฒนาของชาติในด้าน ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง การพัฒนาที่ยังยืน และคน

เป็นศูนย์กลางการพัฒนา และคำนึงถึงความต้องการของผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย 

หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์ทฤษฎี หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2566 เป็นหลักสูตร

ที่พร้อมจะพัฒนาผู้เรียนให้เป็นมหาบัณฑิตที่สามารถทำความเข้าใจ พัฒนา และประยุกต์ใช้องค์ความรู้ทาง

ฟิสิกส์ทฤษฎี โดยเฉพาะทางด้านดาราศาสตร์  และจักรวาลวิทยา ด้านฟิสิกส์ทฤษฎีพลังงานสูง และด้าน

สารสนเทศเชิงควอนตัม นอกจากนี้ มหาบัณฑิตจะมีทักษะในการวิเคราะห์ และวิจารณ์เชิงวิชาการ ที่พร้อมจะ

นำไปประยุกต์ใช้กับการวิจัยในศาสตร์ต่าง ๆ ทั้งในหน่วยงานของภาครัฐ  และภาคเอกชน นอกจากนี้ ด้วย

ความรู้ความเข้าใจอย่างดีทางด้านทฤษฎี และหลักการพื้นฐานทางฟิสิกส์ทฤษฎี และความสามารถในการ

ถ่ายทอดความรู้ ซึ่งได้รับจากการศึกษาในหลักสูตรนี้ มหาบัณฑิตสามารถไปเป็นผู้ถ่ายทอดความรู้ได้เช่นกัน 

เพ่ือเป็นส่วนสร้างสังคมที่มีความรู้ความเข้าใจทางด้านฟิสิกส์ทฤษฎีอย่างกว้างขวาง และถูกต้อง 
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12.2 ความเกี่ยวข้องกับพันธกิจของสถาบัน/ The relationship with institution mission             
วิสัยทัศน์ของมหาวิทยาลัยนเรศวร คือ มหาวิทยาลัยเพื่อสังคมของผู้ประกอบการ หลักสูตรนี้มีความ

เกี่ยวข้องกับวิสัยทัศน์ดังกล่าว โดยเป็นหลักสูตรที่จะพัฒนามหาบัณฑิตด้านความรู้ทางด้านฟิสิกส์ทฤษฎี ทักษะ

ทางการคิด วิเคราะห์ และคุณธรรม จริยธรรม ซึ่งด้านเหล่านี้จะเป็นพื้นฐานที่สำคัญต่อมหาบัณฑิตที่ต้องการ

เป็นผู้ประกอบการในอนาคต โดยเฉพาะทางด้านที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี 

หลักสูตรนี้มีความเกี่ยวข้องพันธกิจของมหาวิทยาลัยนเรศวร ซ่ึงมี 5 ด้าน ได้แก่ 1. การผลิตบัณฑิต 2. 

การวิจัย 3. การบริการวิชาการ 4. การทำนุบำรุงศิลปะวัฒนธรรม 5. การบริหารจัดการองค์กร โดยเฉพาะความ

เกี่ยวข้องในด้านการผลิตบัณฑิต และการวิจัย 

ปรัชญาการศึกษาของมหาวิทยาลัยนเรศวร คือ “การศึกษาทำให้บุคคลมีความรู้ พ้นจากอวิชชา (ความ

ไม่รู้) มีความเข้มแข็งทางกายและใจ มีคุณธรรม จริยธรรม มีสำนักสาธารณะ ภูมิใจในชาติและโอบรับความ

หลาก และเป็นพลเมืองที่มีความรับผิดชอบต่อประเทศและต่อโลก” หลักสูตรนี้มีความสอดคล้องกับปรัชญา

การศึกษาของมหาวิทยาลัยนเรศวร เนื่องจากเป็นหลักสูตรที่ผลิตบัณฑิตให้มีความรู้ลึก และครอบคลุมทางด้าน

ฟิสิกส์ทฤษฎี มีทักษะทางการคิด ทักษะการทำงาน มีคุณธรรม จริยธรรม เพื่อให้เป็นพลเมืองที่ดีของประเทศ

และโลก 

 

13. ความสัมพันธ์ (ถ้ามี) กับหลักสูตรอื่นที่เปิดสอนในคณะ/ภาควิชาอื่นของสถาบัน/ Coopertaion 
with other curriculum in the faculty/ Other Departments in the institution  
   ----  ไม่มี ----/ ----  None ----- 
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หมวดที ่2 ข้อมูลเฉพาะของหลักสูตร 
Section 2. Specific Information of the Curriculum 

 
1.  ปรัชญา ความสำคัญ และวัตถุประสงค์ของหลักสูตร/ Philosophy, Significance and Objectives 
of the Curriculum  
 1.1 ปรัชญาของหลักสูตร/ Philosophy of the Curriculum 

หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์ทฤษฎี เป็นหลักสูตรที่มุ่งพัฒนาให้นิสิตเข้าใจ และ
ซาบซึ้งในความเชื่อมโยงระหว่าง สมบัติของกาลอวกาศ สนาม และอนุภาค ปรากฏการณ์ระดับจุลภาค และ
ปรากฏการณ์ระดับมหภาค โดยใช้คณิตศาสตร์ขั้นสูง เพ่ือปูพ้ืนฐานสู่การผลิตงานวิจัยระดับแนวหน้า  

This programme aims to develop graduates who understand and appreciate the link 
between properties of spacetime, fields and particles, microscopic phenomena, and 
macroscopic phenomena, which are all linked by high-level mathematics. The understanding 
and appreciation are the basis for the ability to produce frontier research. 

 

 1.2 ความสำคัญ/Significance 
หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์ทฤษฎี หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2566 มีการปรับปรุง

มาจากหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2561 เพื่อให้เป็นหลักสูตรที่สอดคล้องกับเกณฑ์ AUN-QA และโดยที่ยังคง

เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2558 ที่กำหนดโดย อว. หลักสูตรได้รับการ

ปรับปรุงตามหลักการของการออกแบบการเรียนรู ้ย้อนกลับ โดยนำความต้องการของผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย 

(stakeholder) ของหลักสูตร มากำหนดผลการเรียนรู ้ที ่คาดหวังของหลักสูตร และลักษณะพิเศษของ

มหาบัณฑิต และกำหนดรายวิชาต่าง ๆ และแนวทางการจัดกิจกรรมเสริมหลักสู ตร ให้ตอบผลการเรียนรู้ที่

คาดหวังของหลักสูตร และสร้างลักษณะพิเศษของมหาบัณฑิตตามที่กำหนดไว้ 
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 1.3  วัตถุประสงค์ของหลักสูตร/ Objectives of the Curriculum 
เพ่ือผลิตมหาบัณฑิตให้มีคุณลักษณะดังต่อไปนี้/To produce graduates with these manners 
 1. มีความรู้เชิงลึกในฟิสิกส์ทฤษฎี/Attaining deep and clear understanding of theoretical 
physics 
 2. มีทักษะในการวิเคราะห์ สังเคราะห์องค์ความรู้ฟิสิกส์ทฤษฎีเชิงลึกได้/Attaining analytical 
skills and ability to extend physics knowledge 
 3. มีทักษะการทำงานร่วมกับผู้อื่น/Attaining skills to work in collaboration with others 
 4. มีทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศสำหรับงานวิจัย/Attaining skills on information 
technology to aid research 
 5. มีจริยธรรม และจิตสำนึกในการประกอบอาชีพนักวิทยาศาสตร์/Attaining ethical awareness of 
scientific profession 
 
 1.4  ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง (Expected Learning Outcomes - ELOs) 
 ELO1 สามารถประพฤติตามมาตรฐานจริยธรรม และแสดงออกถึงคุณลักษณะที่ดีของนักวิจัย/The 
students will be able to act with professional ethical standards for researchers and able to 
show good traits of researchers. 
 ELO2 สามารถอธิบายหลักการ และทฤษฎีด้านฟิสิกส์ทฤษฎี/The students will be able to 
explain principles and theories in theoretical physics. 
 ELO3 สามารถแก้ปัญหาพื้นฐานในฟิสิกส์ทฤษฎีได้โดยประยุกต์ใช้แนวคิด และหลักการเชิงฟิสิกส์/The 
students will be able to solve basic problems in theoretical physics by applying physical 
concepts and principles. 
 ELO4 สามารถวิเคราะห์ปัญหาระดับกลางในฟิสิกส์ทฤษฎี/The students will be able to analyse 
problems at intermediate level in theoretical physics. 
 ELO5 สามารถตัดสิน และวิจารณ์ผลที่ได้จากการวิเคราะห์ฟิสิกส์ทฤษฎีเชิงลึก/The students will 
be able to justify and criticise results obtained from deep analysis in theoretical physics. 
 ELO6 สามารถผลิตผลงานวิจัยในสาขาฟิสิกส์ทฤษฎี/ The students will be able to produce 
original research in the field of theoretical physics. 
 ELO7 สามารถทำงานร่วมกับผู้อื่น/The students will be able to work in collaboration with 
others. 
 ELO8 สามารถใช้งานเทคโนโลยีเพื่อสืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล และนำเสนอผลการสืบค้น และผล
การวิเคราะห์ข้อมูลที ่เกี ่ยวข้องกับงานวิจัย/The students will be able to use technology for 
information acquisition, data analysis and presentation related to research.  
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ความสัมพันธ์ระหว่างวัตถุประสงค์ของหลักสูตร และผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวัง/  
Relationship between objectives and ELOs 

วัตถุประสงค์ของหลักสูตร 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวัง 

ELO1 ELO2 ELO3 ELO4 ELO5 ELO6 ELO7 ELO8 

1. มีความรู้เชิงลึกในฟิสิกส์ทฤษฎี/Attaining 
deep and clear understanding of 
theoretical physics 

        

2. มีทักษะในการวิเคราะห์ 
สังเคราะห์องค์ความรู้ฟิสิกส์ทฤษฎีเชิงลึกได้/At
taining analytical skills and ability to 
extend physics knowledge. 

        

3. มีทักษะการทำงานร่วมกับผู้อื่น/Attaining 
skills to work in collaboration with 
others 

        

4. มีทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศสำหรับ
งานวิจัย/Attaining skills on information 
technology to aid research 

        

5. มีจริยธรรม 
และจิตสำนึกในการประกอบอาชีพนักวิทยาศา
สตร์/Attaining ethical awareness of 
scientific profession. 

        
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2.  แผนพัฒนาปรับปรุง/ Plan for Development and Improvement 
แผนการพัฒนา/ 

เปลี่ยนแปลง 
Plan for 

Development/ 
Improvement 

กลยุทธ์ 
Strategies 

หลักฐาน/ตัวบ่งชี้ 
Evidence/ Indicators 

1. ปรับปรุงหลักสูตรตาม
เกณฑ์ AUN-QA                                                                                                            

1. กำหนดการเริ่มปรับปรุงหลักสูตร 
เมื่อหลักสูตรเปิดใช้ไปถึงปีที่ 4 
2. ฝ่ายวิชาการ วิทยาลัยเพื่อการค้นคว้า
ระดับรากฐาน ประชุมร่วมกับอาจารย์
ผู้รับผิดชอบหลักสูตร และอาจารย์ประจำ
หลักสูตร 
3. สอบถาม stakeholder 
 

1. คำสั่งแต่งตั้งคณะกรรมการ
พัฒนาหลักสูตร 
2. รายงานการประชุมเพ่ือ
พัฒนาหลักสูตร 
3. เอกสารการปรับปรุง
หลักสูตร                                         
4. เอกสารประกอบการ
ปรับปรุงหลักสูตร เช่น Course 
Learning Plan, Course 
Report, ผลการทวนสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการศึกษา, ผล
การตอบแบบสอบถามโดย 
stakeholder, สรุปการ
สัมภาษณ์ stakeholder 
5. การเข้าอบรมประกัน
คุณภาพหลักสูตรของ อาจารย์
ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

2. การปรับปรุงรายวิชา ประชุมอาจารย์ผู้สอน 
เพ่ือหาแนวทางการปรับปรุงรายวิชา 
และพิจารณาส่วนอื่นประกอบด้วย เช่น 
ข้อเสนอแนะจาก stakeholder  

1. เอกสารการประชุมอาจารย์
ผู้สอน 
2. Course Learning Plan, 
Course Report, 
ผลการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ทาง
การศึกษา, 
ผลการตอบแบบสอบถามโดย 
stakeholder, 
สรุปการสัมภาษณ์ 
stakeholder 
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แผนการพัฒนา/ 
เปลี่ยนแปลง 
Plan for 

Development/ 
Improvement 

กลยุทธ์ 
Strategies 

หลักฐาน/ตัวบ่งชี้ 
Evidence/ Indicators 

3. การพัฒนาบุคลากรสาย
วิชาการ 

1. ส่งเสริมให้บุคลากรสายวิชาการพัฒนา
ความรู้อย่างสม่ำเสมอ เพื่อประโยชน์ในการ
สอน การวิจัย และบริการวิชาการ 
2. ส่งเสริมให้บุคลากรสายวิชาการทำงาน
วิจัยอย่างสม่ำเสมอ 
3. ส่งเสริมให้บุคลากรสายวิชาการเข้าร่วม
ประชุมวิชาการ 
4. ส่งเสริมให้บุคลากรสายวิชาการทำ
โครงการบริการวิชาการเพ่ือให้ความรู้ต่อ
บุคคลภายใน และภายนอกวิทยาลัยฯ 
5. ส่งเสริมให้บุคลากรสายวิชาการทำ
ผลงานเพ่ือขอกำหนดตำแหน่งทางวิชาการ
ที่สูงขึ้น 
6. สนับสนุนให้บุคลากรสายวิชาการเข้ารับ
การอบรมเพ่ือเสริมทักษะที่เกี่ยวข้อง เช่น 
ทักษะด้านการสอน ทักษะด้านการวิจัย 
ทักษะด้านการบริการวิชาการ เป็นต้น 

1. งานวิจัยของบุคลากรสาย
วิชาการ 
2. เอกสารประกอบการสอน  
หรือเอกสารคำสอน 
รายวิชาต่าง ๆ 
3. เอกสารประกอบโครงการ
บริการวิชาการ 

4. จำนวนบุคลากรสายวิชาการ
ที่ดำรงตำแหน่งทางวิชาการแต่
ละประเภท 

4. การพัฒนาบุคลากรสาย
สนับสนุน 

1. กำหนดให้บุคลากรสายสนับสนุนพัฒนา
ความรู้ทางด้านภาษาอังกฤษ 
2. สนับสนุนให้บุคลากรสายสนับสนุนเข้า
รับการอบรมที่เก่ียวข้องกับการดำเนินงาน
ของวิทยาลัย และหลักสูตร 
3. จัดหาบุคลากรสายสนับสนุนให้เพียงพอ
ต่อการดำเนินงานของวิทยาลัย และ
หลักสูตร 

1. กิจกรรม และการอบรม
ทางด้านภาษาอังกฤษที่
บุคลากรสายสนับสนุนเข้าร่วม 
2. ผลการสอบภาษาอังกฤษ
ของบุคลากรสายสนับสนุน 
3. รายงานการเข้ารับการอบรม
ของบุคลากรสายสนับสนุน
การเปิดรับสมัครบุคลากรสาย 
สนับสนุน เมื่อมีการลาออก 
หรือโอนย้าย 
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แผนการพัฒนา/ 
เปลี่ยนแปลง 
Plan for 

Development/ 
Improvement 

กลยุทธ์ 
Strategies 

หลักฐาน/ตัวบ่งชี้ 
Evidence/ Indicators 

5. การพัฒนาสิ่งสนับสนุน
การเรียนรู้ 

1. เตรียมสิ่งสนับสนุนการเรียนรู้พ้ืนฐานให้
เพียงพอ 
2. สำรวจความต้องการสิ่งสนับสนุนการ
เรียนรู้อย่างสม่ำเสมอ 

1. รายการสิ่งสนับสนุนการ
เรียนรู้ 
2. แบบสำรวจความต้องการสิ่ง
สนับสนุนการเรียนรู้ 

6. การพัฒนาผู้เรียน 1. ในรายวิชาประเภท lecture 
มีการบรรยายโดยอาจารย์ผู้สอน 
และมีการให้นิสิตทำรายงานในเรื่องท่ี 
สนใจ และเก่ียวข้องกับรายวิชา 
2. ในรายวิชาสัมมนา 
กำหนดให้นิสิตฝึกการนำเสนอ 
โดยต้องนำเสนอทั้งในชั้นเรียน 
และในสัมมนาของวิทยาลัยฯ 
(สัมมนาท่าโพธิ์) 
3. ในรายวิชา thesis กำหนดให้นิสิต
ทำงานวิจัยภายใต้คำแนะนำของอาจารย์ที่
ปรึกษา และเขียนรายงาน 
4. มีกิจกรรมเสริมหลักสูตรสำหรับนิสิต 

1. Course Learning Plan 
2. จำนวนครั้งในการจัดสัมมนา
ท่าโพธิ์ 
3. กิจกรรมสำหรับนิสิตที่จัด
โดยวิทยาลัยฯ 
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หมวดที่ 3  ระบบการจัดการศึกษา การดำเนินการ และโครงสร้างของหลักสูตร 
Section 3. Education Management System, Curriculum Implementation 

and Structure 
 

1.  ระบบการจัดการศึกษา/ Educational Management System 
1.1 ระบบ/ System (by number of semesters per year) 

ระบบทวิภาค โดย 1 ปีการศึกษา แบ่งออกเป็น 2 ภาคการศึกษาปกติ และ 1 ภาคการศึกษาปกติมี
ระยะเวลาศึกษาไม่น้อยกว่า 15 สัปดาห์/ Semester Systems: 1 academic year has 2 
semesters, each of which has study time of at least 15 weeks 

 
1.2 การจัดการศึกษาภาคฤดูร้อน/ Summer semester 

ไม่มี/ None 
 

1.3 การเทียบเคียงหน่วยกิตในระบบทวิภาค/ Comparison of credits on Two Semester  
ไม่มี/ None 

 
2. การดำเนินการหลักสูตร/ Curriculum Implementation 

2.1 วัน - เวลาในการดำเนินการเรียนการสอน/ Teaching Days-Times  
วัน - เวลาราชการปกติ/ Official working days and hours 

 ภาคการศึกษาต้น ตั้งแต่เดือน มิถุนายน ถึง ตุลาคม  
 First Semester from June to October  
 ภาคการศึกษาปลาย ตั้งแต่เดือน พฤศจิกายน ถึง มีนาคม 
 Second Semester from November to March  

2.2 คุณสมบัติของผู้เข้าศึกษา/ Applicant Qualifications  
หลักสูตร แผน ก แบบ ก 2 Type A 2  

1. เป็นผู้สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีทางวิทยาศาสตร์ หรือการศึกษาในสาขาวิชาฟิสิกส์ 
ฟิสิกส์ประยุกต์ คณิตศาสตร์  หรือสาขาอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง ที่กระทรวงอุดมศึกษาวิทยาศาสตร์ 
วิจัยและนวัตกรรม ให้การรับรอง/ Students holding Bachelor degree, accredited by 
Ministry of Higher Education, Science, Research and Innovation, in physics, 
applied physics, mathematics or other related fields 
 
 



16 
 

2. เป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยนเรศวรว่าด้วย การศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2559/ 
Pass the requirements in Naresuan University regulation regarding its 
graduate studies 2016 
 

2.3 ปัญหาของนิสิตแรกเข้า/ Problems of new students  
- นิสิตบางส่วนยังไม่คุ้นเคยกับระบบ และวิธีการเรียนในระดับบัณฑิตศึกษา/ Some students are 
not familiar with the system and study approach at the graduate level 
- นิสิตบางส่วนมีความรู้ด้านภาษาอังกฤษไม่เพียงพอ/ Some students have insufficient 
competency in English language 
- นิสิตบางส่วนยังมีความรู้พื้นฐานไม่เพียง/ Some students have insufficient background 
knowledge 
 

2.4 กลยุทธ์ในการดำเนินการเพือ่แก้ไขปัญหา / ข้อจำกัดของนิสิตในข้อ 2.3/  
Strategies to Solve the Problems/ Limitations in No. 2.3 
 จัดการปฐมนิเทศนิสิตใหม่แนะนำการให้บริการของมหาวิทยาลัย เทคนิคการเรียนใน 

มหาวิทยาลัย และการแบ่งเวลา/ Organizing orientations for new students advising them on 
university services, study techniques and time management  

 มอบหมายให้อาจารย์ทุกคน ทำหน้าที่ดูแล ตักเตือน ให้คำแนะนำแก่นิสิต/ Assigning 
advisory tasks to all academic staff to supervise, admonish and advise the students  

 จัดกิจกรรมเสริมความรู้เกี ่ยวกับการทำวิจัยด้านภาษาต่างประเทศ/ Organizing extra 
course or research skills or English language 

 อื่นๆ คือ ให้ลงทะเบียนเข้าศึกษารายวิชาที่เกี่ยวข้องของวิทยาลัยเพื่อการค้นคว้าระดับ
รากฐาน หรือของคณะวิทยาศาสตร์ เพื่อเป็นการเพิ่มพูนความรู้ โดยให้ได้รับอักษร S หรือ U ตาม
ข้อบังคับมหาวิทยาลัยนเรศวร ว่าด้วยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2559/ Other is to advise 
student to enroll in course in the Institute for Fundamental Study or Faculty of Science 
for the S or U grade as regulated in Naresuan University regulation regarding its graduate 
studies 2016 

  



17 
 

2.5 แผนการรับนิสิต และผู้สำเร็จการศึกษาในระยะ 5 ปี/ Five-Year Plan for Student 
Recruitment and Graduation  

จำนวนนิสิตในแต่ละปีการศกึษา Number of Students in Academic Year) 
 

ชั้นปี/ Year 
ปีการศึกษา/ Academic Year 

2566 
(2023) 

2567 
(2024) 

2568 
(2025) 

2569 
(2026) 

2570 
(2027) 

ชั้นปีที่ 1/ Year 1 10 10 10 10 10 
ชั้นปีที่ 2/ Year 2 - 10 10 10 10 
รวม/Total 10 20 20 20 20 
จำนวนนิสิตที่คาดว่า
จะสำเร็จการศึกษา/ 
Number of 
students expected 
to graduate  

- 10 10 10 10 

 
2.6 งบประมาณตามแผน/ Budget as Specified in the Plan  

 2.6.1 ประมาณการงบประมาณรายรับ/ Estimated Income Budget (in Thai baht) 
รายละเอียดรายรับ/ 

Income Item 
ปีงบประมาณ/ Fiscal year 

2566/2023 2567/ 2024 2568/ 2025 2569/ 2026 2570/2027 
ค่าธรรมเนียมการศึกษา/ 
Tuition Fee per 
annum 

650,000 1,300,000 1,300,000 1,300,000 1,300,000 

รวมรายรับ/ Total 
Income 

650,000 1,300,000 1,300,000 1,300,000 1,300,000 

หมายเหตุ : อัตราค่าบำรุงการศึกษาภาคเรียนละ 32,500 บาทสำหรับนิสิตไทย และ 47,500 บาท สำหรับนิสิต
ต่างชาติ  
             : อัตราค่าบำรุงการศึกษาตลอดหลักสูตร จำนวน 130,000 บาท/คน สำหรับนิสิตไทย และ 
190,000 บาท/คน สำหรับนิสิตต่างชาติ 
Note: Tuition fee for Thai student 32,500 Baht per semester and foreign student 47,500 Baht 
per semester 
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2.6.2. ประมาณการงบประมาณรายจ่าย/Estimated Expense Budget (in Thai Baht) 
รายละเอียดค่าใช้จ่าย/ 

Expense Item 
ปีงบประมาณ/ Fiscal year 

2566/2023 2567/2024 2568/2025 2569/2026 2570/2027 
1. ค่าตอบแทน/ 
Compensation 

150,000 300,000 300,000 300,000 300,000 

2. ใช้สอย/ Ordinary 
Expenses 

25,000 50,000 50,000 50,000 50,000 

3. วัสดุ/ Materials 60,000 120,000 120,000 120,000 120,000 
4. ครุภัณฑ์/ Durable 
Materials 

50,000 100,000 100,000 100,000 100,000 

รวมรายจ่าย/ Total 
Expense 

285,000 570,000 570,000 570,000 570,000 

 
    2.6.3 ประมาณการค่าใช้จ่ายต่อหัวในการผลิตบัณฑิต เป็นเงิน 47,000 บาท ต่อคน/ Estimated 
expenditure per student for graduate production is 47,000 Baht per person. 

 

รายการค่าใช้จ่าย 
ค่าใช้จ่ายต่อนิสิต 1 คน 

(บาท) 

1. ค่าทำวิจัย 3,000 

2. สอบโครงร่าง 2,000 

3. ครุภัณฑ ์และค่าซ่อมบำรุง 6,000 

4. สอบวิทยานิพนธ์ 12,000 

5. ค่าใช้สอย 4,000 

5. กิจกรรม/โครงการ 5,000 

6. ค่าบริหารจัดการหลักสูตร 15,000 

รวม 47,000 

 
  



19 
 

2.7 ระบบการศึกษา/ Educational System  
       แบบชั้นเรียน/ Classroom 
   แบบทางไกลผ่านสื่อสิ่งพิมพ์เป็นหลัก/ Long distance through printing media 
  แบบทางไกลผ่านสื่อแพร่ภาพ และเสียงเป็นสื่อหลัก/ Long distance through media 
  แบบทางไกลทางอิเล็กทรอนิกส์เป็นสื่อหลัก (E-Learning)/ Long distance through  
                E-learning 
  แบบทางไกลทางอินเตอร์เน็ต/ Long distance through internet 
            อ่ืน ๆ/ Other 
 

2.8 การเทียบโอนหน่วยกิต รายวิชา และการลงทะเบียนเรียนข้ามมหาวิทยาลัย (ถ้ามี)/ Transfer of 
Credits, Course and Cross-University Registration (if any) 

          - เป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยนเรศวรว่าด้วย การศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ  2559 และ
ประกาศมหาวิทยาลัยนเรศวร เรื ่อง กำหนดหลักเกณฑ์การเทียบโอนหน่วยกิตระดับบัณฑิตศึกษา/ As 
regulated in Naresuan University regulation regarding its graduate studies 2016 
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3. หลักสูตร และอาจารย์ผู้สอน/ Curriculum and Academic Staff 
     3.1 หลักสูตร/ Curriculum  
 3.1.1 จำนวนหน่วยกิต/ Total number of credits 
  หลักสูตรแผน ก แบบ ก 2 จำนวนหน่วยกิตรวมตลอดหลักสูตรไม่น้อยกว่า 36 หน่วยกิต 
  Type A 2, total number of credits is at least 36 
 
 3.1.2 โครงสร้างหลักสูตร/ Curriculum structure 

รายการ/ Description 

เกณฑ์ ศธ. 
พ.ศ. 2558/ 
MOE 2015 

Criteria 

หลักสูตรปรับปรุง 
พ.ศ. 2566/ 
Revised 

Curriculum 2023 

แผน ก แบบ ก 2/ Type A 2 
1. รายวิชา Course work  ไม่น้อยกว่า/ not less than 

1.1 วิชาบังคับ/ Compulsory Course 
1.2 วิชาเลือก          ไม่น้อยกว่า/ 

Elective         not less than 
2. วิทยานิพนธ์             ไม่น้อยกว่า/ 
     Thesis                  not less than 
3. รายวิชาบังคับไม่นับหน่วยกิต/ Non-credit course 

12 
- 
- 
 

12 
 
- 

24 
16 
8 
 

12 
 
4 

จำนวนหน่วยกิตรวม (ตลอดหลักสูตร)/  
Total number of credits 

36 36 

 
3.1.3 รายวิชา/ Courses 

(1) รายวิชาในหมวดต่าง ๆ/ Categorized Courses 
3.1.3.1 กรณีจัดการศึกษา แผน ก แบบ ก 2 

 วิชาบังคับ  จำนวน     16  หน่วยกิต 
 Compulsory Courses Number    16  Credits 
 897501  โครงสร้างเชิงคณิตศาสตร์สำหรับนักฟิสิกส์ทฤษฎี   2(2-0-4) 

 Mathematical Structures for Theoretical Physicists 
 897502  ทักษะทางคณิตศาสตร์สำหรับนักฟิสิกส์ทฤษฎี   2(1-2-3) 

 Mathematical Skills for Theoretical Physicists 
 897511  อุณหพลศาสตร์ และกลศาสตร์เชิงสถิติ    3(3-0-6) 
   Thermodynamics and Statistical Mechanics 
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 897520  กลศาสตร์ควอนตัมแบบไม่สัมพัทธภาพ    3(3-0-6) 
   Non-Relativistic Quantum Mechanics 
 897561  พลศาสตร์คลาสสิก      3(3-0-6) 
   Classical Dynamics 
 897562  พลศาสตร์ไฟฟ้าคลาสสิก และสัมพัทธภาพพิเศษ   3(3-0-6) 
   Classical Electrodynamics and Special Relativity 
 
 
 วิชาเลือก  จำนวนไม่น้อยกว่า   8  หน่วยกิต 
 Elective Courses not less than    8  Credits 
 897503  ฟังก์ชันกรีน และการแผ่กระจาย     3(3-0-6) 
   Green’s Functions and Propagation 
 897504  ทฤษฎีกรุป ทฤษฎีเกจ และแบบจำลองมาตรฐาน   3(3-0-6) 
   Group Theory, Gauge Theories, and Standard Model 
 897505  ระบบพลวัต       2(2-0-4) 

 Dynamical Systems 
 897506  หัวข้อพิเศษทางฟิสิกส์เชิงคณิตศาสตร์    3(3-0-6) 

 Special Topics in Mathematical Physics 
897521  กลศาสตร์ควอนตัมแบบสัมพัทธภาพ    3(3-0-6) 

 Relativistic Quantum Mechanics 
 897522  กลศาสตร์ควอนตัม และปริพันธ์ตามวิถี    2(2-0-4) 
   Quantum Mechanics and Path Integrals 

897523  กลศาสตร์ควอนตัมแบบไม่สัมพัทธภาพขั้นสูง   2(2-0-4) 
   Advanced Non-Relativistic Quantum Mechanics 

897524  สารสนเทศเชิงควอนตัมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีขั้นต้น  2(2-0-4) 
   Introduction to Quantum Information Science and Technology 
 897525  สารสนเทศเชิงควอนตัม      3(3-0-6) 
   Quantum Information 
 897526  การคณนาเชิงควอนตัม      3(3-0-6) 
   Quantum Computation 

897527  ฮาร์ดแวร์เชิงควอนตัมขั้นต้น     2(2-0-4) 
   Introduction to Quantum Hardware 
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 897528  หัวข้อพิเศษทางสารสนเทศเชิงควอนตัม    3(3-0-6) 
 Special Topics in Quantum Information 

897529  หัวข้อพิเศษทางฟิสิกส์อะตอม และทัศนศาสตร์เชิงควอนตัม  3(3-0-6) 
 Special Topics in Atomic Physics and Quantum Optics 

897551  สัมพัทธภาพทั่วไปขั้นต้น      3(3-0-6) 
   Introduction to General Relativity 
 897552  หลุมดำข้ันต้น       3(3-0-6) 
   Introduction to Black Holes 
 897553  ทฤษฎีความโน้มถ่วงแบบขยายความขั้นต้น    3(3-0-6) 
   Introduction to Modified Gravity Theories 
 897554  หัวข้อพิเศษทางทฤษฎีความโน้มถ่วง    2(2-0-4) 

 Special Topics in Gravity Theories 

897563  ทฤษฎีสนามควอนตัม      3(3-0-6) 
   Quantum Field Theory 
 897564  ทฤษฎีสตริงขั้นต้น      3(3-0-6) 
   Introduction to String Theory 
 897565  แอมพลิจูดการกระเจิงขั้นต้น     2(2-0-4) 
   Introduction to Scattering Amplitude 
 897566  กลศาสตร์เรขาคณิต      3(3-0-6) 
   Geometric Mechanics 
 897567  หัวข้อพิเศษทางฟิสิกส์พลังงานสูง     3(3-0-6) 

 Special Topics in High Energy Physics 

897571  จักรวาลวิทยา 1       3(3-0-6) 
 Cosmology 1 

 897572  จักรวาลวิทยา 2       3(3-0-6) 
 Cosmology 2 

 897573  หัวข้อพิเศษทางจักรวาลวิทยา     3(3-0-6) 
 Special Topics in Cosmology 

 897581  วิทยาศาสตร์ข้อมูลสำหรับนักฟิสิกส์    3(2-2-5) 

 Data Science for Physicists 

 897582  การหาค่าเหมาะที่สุดขั้นต้น     2(2-0-4) 

 Introduction to Optimization 
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 897583  การเรียนรู้ของเครื่อง และการประยุกตก์ารหาค่าเหมาะที่สุด  3(2-2-5) 
 Machine Learning and Applied Optimization 

 897584  หัวข้อพิเศษทางฟิสิกส์เชิงคณนา     3(3-0-6) 
 Special Topics in Computational Physics 

 

 วิทยานิพนธ์  จำนวน     12  หน่วยกิต 

 Thesis   Number    12  Credits 
 897591  วิทยานิพนธ์ 1 แผน ก แบบ ก 2     3 หน่วยกิต 

 Thesis 1, Type A 2 

 897592  วิทยานิพนธ์ 2 แผน ก แบบ ก 2     3 หน่วยกิต 

 Thesis 2, Type A 2 
 897593  วิทยานิพนธ์ 3 แผน ก แบบ ก 2     6 หน่วยกิต 

 Thesis 3, Type A 2 

 

 

 

 วิชาบังคับไม่นับหน่วยกิต  จำนวน    4  หน่วยกิต 

 Non-credit courses  Number   4  Credits 

 897500  ระเบียบวิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี   3(3-0-6) 

   Research Methodology in Science and Technology   

 897599  สัมมนา        1(0-2-1)  
 Seminar 
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3.1.4 แสดงแผนการศึกษา  
        3.1.4.1  แผน ก แบบ ก 2             
  

ปีท่ี 1 
ภาคการศึกษาต้น 

 897500  ระเบียบวิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี (ไม่นับหน่วยกิต) 3(3-0-6) 

   Research Methodology in Science and Technology (non-credit) 

 897501  โครงสร้างเชิงคณิตศาสตร์สำหรับนักฟิสิกส์ทฤษฎี   2(2-0-4) 
 Mathematical Structures for Theoretical Physicists 

 897520  กลศาสตร์ควอนตัมแบบไม่สัมพัทธภาพ    3(3-0-6) 
 Non-Relativistic Quantum Mechanics 

 897561  พลศาสตร์คลาสสิก      3(3-0-6) 
 Classical Dynamics 

      รวม     8 หน่วยกิต 
 

ปีท่ี 1 
ภาคการศึกษาปลาย 

 897502  ทักษะทางคณิตศาสตร์สำหรับนักฟิสิกส์ทฤษฎี   2(1-2-3) 
 Mathematical Skills for Theoretical Physicists 

 897511  อุณหพลศาสตร์ และกลศาสตร์เชิงสถิติ    3(3-0-6) 
 Thermodynamics and Statistical Mechanics 

 897562  พลศาสตร์ไฟฟ้าคลาสสิก และสัมพัทธภาพพิเศษ   3(3-0-6) 
 Classical Electrodynamics and Special Relativity  

 897591  วิทยานิพนธ์ 1 แผน ก แบบ ก 2     3 หน่วยกิต 

 Thesis 1, Type A 2 

 897599  สัมมนา (ไม่นับหน่วยกิต)      1(0-2-1)  
 Seminar (non-credit)  

 

     รวม      11 หน่วยกิต 
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ปีท่ี 2 
ภาคการศึกษาต้น 

 8975xx  วิชาเลือก       x(x-x-x) 
   Elective course        

 8975xx  วิชาเลือก       x(x-x-x) 
   Elective course       

 8975xx  วิชาเลือก       x(x-x-x) 
   Elective course       

8975xx  วิชาเลือก       x(x-x-x) 
   Elective course      

 897592  วิทยานิพนธ์ 2 แผน ก แบบ ก 2     3 หน่วยกิต 

 Thesis 2, Type A 2 

     รวม    ไม่น้อยกว่า  11 หน่วยกิต 
 
 

ปีท่ี 2 
ภาคการศึกษาปลาย 

 897593  วิทยานิพนธ์ 3 แผน ก แบบ ก 2     6 หน่วยกิต 

 Thesis 3, Type A 2 

     รวม      6 หน่วยกิต 
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3.1.5 คำอธิบายรายวิชา        
     

897500  ระเบียบวิธีวิจัยทางวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี    3(3-0-6) 
  Research Methodology in Science and Technology  
  ความหมาย ลักษณะ และเป้าหมายการวิจัย ประเภท และกระบวนการวิจัย การกำหนด
ปัญหาการวิจัย ตัวแปร และสมมุติฐาน การเก็บรวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล การเขียนโครงร่าง  และ
รายงานการวิจัย การประเมินงานวิจัย การนำผลวิจัยไปใช้ จรรยาบรรณนักวิจัย และเทคนิควิธีการวิจัยเฉพาะ
ทางด้านวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี 
  Definition, characteristic, goal, type, and process of research; research problem 
determination; variables and hypothesis; data collection; data analysis; research proposal and 
research report writing; research evaluation; research application; ethics of researchers; and 
research techniques in science and technology 
 
897501  โครงสร้างเชิงคณิตศาสตร์สำหรับนักฟิสิกส์ทฤษฎี    2(2-0-4) 

Mathematical Structures for Theoretical Physicists 
ลักษณะทั่วไปของโครงสร้างเชิงคณิตศาสตร์ ปริภูมิฮิลเบิร์ต แมนิโฟลด์ เทนเซอร์บนแมนิ

โฟลด์ ลีกรุป เรขาคณิตซิมเพลกติก ทฤษฎีความน่าจะเป็น 
  Generic features of mathematical structures; Hilbert Space; Manifolds; Tensors 
on manifolds; Lie group; Symplectic geometry; Probability theory 
 
897502  ทักษะทางคณิตศาสตร์สำหรับนักฟิสิกส์ทฤษฎี    2(1-2-3) 

Mathematical Skills for Theoretical Physicists      

สัญกรณ์ดัชนี สมการเชิงอนุพันธ์สามัญ และย่อย ฟังก์ชันพิเศษ การแปลงฟูริเยร์ การแปลงลา
ปลาซ จำนวนเชิงซ้อน คอนทัวร์อินทิกรัล ทฤษฎีรีซิดวล ทฤษฎีค่าสำคัญของโคชี และการหาปริพันธ์จำกัดเขต
โดยใช้คอนทัวร์อินทิกรัล 
  Index notation; ordinary and partial differential equations; special functions; 
Fourier transforms; Laplace transforms; complex variables, contour integrals, residue theorem, 
Cauchy principal value, and evaluation of definite integrals with contour integral 
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897503  ฟังก์ชันกรีน และการแผ่กระจาย      3(3-0-6) 
  Green’s Functions and Propagation  
  ฟังก์ชันดิแรกเดลตา ฟังก์ชันกรีนสำหรับปัญหาค่าเริ ่มต้น และสำหรับปัญหาค่าขอบเขต 
สมการอนุพันธ์ย่อยตัวแปรเวลา และอวกาศ สมการปัวซ์ซองในวิชาฟิสิกส์ ปัญหาดิริเคล ปัญหานิวมานน์ 
สมการการแพร่ ผลเฉลยฮาร์มอนิกอย่างง่าย ตัวแผ่กระจาย และฟังก์ชันกรีน สมการชโรดิงเงอร์ สมการคลื่น
แหล่งกำเนิด การแผ่รังสี ศักย์เลียวนาร์ดไวน์เชอร์ต สูตรของลามอร์ สมการเฮล์มโฮลท์  และการเลี้ยวเบน การ
แปลงฟูริเยร์ของสมการคลื่น แบบจำลองฮอยเกนส์ และเฟรสเนลของการเลี้ยวเบน 
  Dirac’s delta function; Green’s function for initial-value problems and for 
boundary-value problems; partial differential equations; time and space variables; Poisson’s 
equation in physics; Dirichlet problems; Neumann problems; the diffusion equation; simple–
harmonic solutions; the propagator and Green’s function; the Schrodinger equation; the wave 
equation; radiation sources, the Lienard-Wiechert potential, Larmor’s formula; the Helmholtz 
equation and diffraction; Fourier transformation of the wave equation; the Huygens-Fresnel 
model of diffraction 
 
897504  ทฤษฎีกรุป ทฤษฎีเกจ และแบบจำลองมาตรฐาน    3(3-0-6) 
  Group Theory, Gauge Theories, and Standard Model 
  ทฤษฎีกรุป ไอโซมอร์ฟิซึม และโฮโมมอร์ฟิซึม ทฤษฎีตัวแทน สมบัติยูนิทาริตี้ สมบัติการลดรูป
ได้ กรุปลี และพีชคณิตลี แผนที่เชิงเอ็กโพเน็นเชียล ตัวแทนแบบแอดจ้อย กรุป SO(3) และ SU(2) กรุป SU(3) 
ราก และน้ำหนัก แผนภาพของไดน์กิน ยังแท็บโบลว์สำหรับกรุป SU(N) กรุปปวงกาเร ตัวแทนแบบสเกลาร์ 
เวกเตอร์ และ สปินเนอร์  ทฤษฎีเกจ และสมมาตรเฉพาะที่  การเสียสมมาตรแบบเกิดขึ้นเอง กลไกฮิกส์ 
แบบจำลองมาตรฐาน และสิ่งที่นอกเหนือ 
  Group theory; Isomorphism and Homomorphism; representations; unitarity; 
reducibility; Lie groups and Lie algebras; exponential map; adjoint representation; SO (3) and 
SU(2), SU(3); roots and weights; Dynkin diagrams; Young Tableaux for SU(n); Poincare group; 
scalar vector and spinor representation; gauge theories and local symmetries; spontaneous 
symmetry breaking; Higgs mechanism; Standard Model and beyond 
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897505  ระบบพลวัต        2(2-0-4) 
  Dynamical Systems 
  ปริภูมิวัฏภาคของระบบพลวัต สมการอิสระ การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ จุดตรึง เสถียรภาพของ
จุดตรึง ทฤษฎีมานิโฟลด์ศูนย์กลาง การประยุกต์ของการวิเคราะห์เชิงพลวัต 
  Phase space of dynamical system; autonomous equations; qualitative analysis; 
fixed points; stability of fixed points; centre manifold theory; application of dynamical analysis 
 
897506  หัวข้อพิเศษทางฟิสิกส์เชิงคณิตศาสตร์     3(3-0-6) 
  Special Topics in Mathematical Physics  
  การศึกษาอย่างเข้มข้นในหัวข้อที่สนใจทางฟิสิกส์เชิงคณิตศาสตร์ 
  Intensive study of interested topics in Mathematical Physics 
 
897511  อุณหพลศาสตร์ และกลศาสตร์เชิงสถิติ     3(3-0-6) 
  Thermodynamics and Statistical Mechanics 
  เอนโทรปี ทฤษฎีบทของลียูวิลล์ ระบบเออร์โกดิก อุณหพลศาสตร์แบบสมดุล ตัวแปรสถานะ
ทางอุณหพลศาสตร์ อองซอมเบิลแบบบัญญัติ อองซอมเบิลแบบจุลบัญญัติ อองซอมเบิลแบบมหาบัญญัติ ก๊าซ
ควอนตัมอุดมคติ การแผ่รังสีของวัตถุดำ ก๊าซเฟอร์มิ สสารควบแน่น โบซ-ไอน์สไตน์ ทฤษฎีสนามเฉลี่ย และ
ปรากฏการณ์วิกฤต แบบจำลองอีซิง ทฤษฎีการเปลี่ยนวัฏภาคของแลนเดา ทฤษฎีบทความแปรปรวนชั่วคราว 
กฎข้อที่สองของอุณหพลศาสตร์ อุณหพลศาสตร์ของหลุมดำ 
  Entropy; Liouville’s theorem, ergodic systems; equilibrium thermodynamics; 
thermodynamic state variables; the microcanonical, canonical, and grand canonical ensemble; 
ideal quantum gases; blackbody radiation; Fermi gas; Bose-Einstein condensate; mean-field 
theory and critical phenomena; Ising model; Landau theory of phase transitions; transient 
fluctuation theorem; the second law of thermodynamics; black hole thermodynamics 
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897520  กลศาสตร์ควอนตัมแบบไม่สัมพัทธภาพ     3(3-0-6) 
Non-Relativistic Quantum Mechanics 

  สมการชเรอดิงเงอร์ สัญกรณ์ดิแรก ปริภูมิฮิลเบิร์ต ตัวกระทำการเซลฟ์-แอดจอยท์ สัจพจน์
ของกลศาสตร์ควอนตัม การสั่นเชิงฮาร์มอนิกส์ ระบบสองระดับ ความพัวพันเชิงควอนตัม สมมาตร และการ
แปลงโมเมนตัมเชิงมุม และสปิน การรวมสปิน อะตอมไฮโดรเจน ทฤษฎีการรบกวน การควอนไทซ์ครั้งที่สอง 
และการควอนไทซ์สนาม 
  The Schrödinger equation; Dirac notation; Hilbert space; self-adjoint operators; 
postulates of quantum mechanics; the harmonic oscillator; two-level systems; quantum 
entanglement; symmetries and transformations; orbital and spin angular momenta; addition of 
angular momenta; the hydrogen atom; perturbation theory; second quantization and field 
quantization 
 
897521  กลศาสตร์ควอนตัมแบบสัมพัทธภาพ     3(3-0-6)    
  Relativistic Quantum Mechanics  
  ทบทวนกลศาสตร์ควอนตัม สมการไคลน์-กอร์ดอน สถานะอันตรกริยา และเงื่อนไข ขอบเขต
ของอซิมโททิก การตรวจจับอนุภาค ค่าอนุพันธ์ภาคตัดขวาง ทฤษฎีบทออปติคอล การกระเจิงของ คูลอมบ์ 
การแก้ปัญหาในทฤษฎีการกระเจิงเชิงฟังก์ชันนัล สมการดิแรก การแปลงลอเรนทซ์ โคแวเรียนซ์บูซท์ และการ
หมุนอวกาศ สปิน เฮลิซิตี้ และการแปลงแพริตีประจุ และเวลา สมการทั่วไป ของสมการดิแรก อนุภาคดิแรก 
การแปลความหมายเชิงฟิสิกส์ การคงที่เชิงอวกาศ และเก่ียวกับอนุภาค 
  Review of quantum mechanics; Klein-Gordon equation; interacting states and 
asymptotic boundary conditions; particle detection; differential cross sections; optical 
theorem; Coulomb scattering; functional treatment of scattering theory; Dirac equation; 
Lorentz covariance; Boosts and spatial rotations; spin; helicity and PCT transformations; general 
solution of the Dirac equation, massless Dirac particles; physical interpretation; localization and 
particle content 
 
897522  กลศาสตร์ควอนตัม และปริพันธ์ตามวิถี                2(2-0-4)  

Quantum Mechanics and Path Integrals 
  กิริยาคลาสสิก แอมปลิจูดควอนตัม ผลรวมทั่ววิถี ปริพันธ์เกาส์เซียน สมการชโรดิงเจอร์ 
การวัด องค์ประกอบการเปลี่ยนถ่าย การประยุกต์การปริพันธ์ตามวิถี 
  Classical action; quantum amplitude; sum over paths; Gaussian integrals; 
Schrodinger equation; measurements; transition element; applications of path integrals 
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897523  กลศาสตร์ควอนตัมแบบไม่สัมพัทธภาพขั้นสูง    2(2-0-4) 
Advanced Non-Relativistic Quantum Mechanics 
วิชาบังคับก่อน : 897520 กลศาสตร์ควอนตัมแบบไม่สัมพัทธภาพ Non-Relativistic 
Quantum Mechanics 
วิธีการประมาณ ทฤษฎีการรบกวนที่ไม่ขึ้นกับเวลา และที่ข้ึนกับเวลา สมมาตรไม่ต่อเนื่อง 

ทฤษฎีการกระเจิงเชิงควอนตัม อนุภาคเหมือน ควอนไทเซชันครั้งที่สอง 
  Approximation methods; time-independent and time-dependent perturbation 
theory; discrete symmetries; quantum scattering theory; identical particles; second 
quantization 
 
897524  สารสนเทศเชิงควอนตัมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีขั้นต้น   2(2-0-4) 

Introduction to Quantum Information Science and Technology 
ขอบเขตของสารสนเทศเชิงควอนตัม คิวบิต การเข้ารหัสเชิงควอนตัม เอนแทงเกิลเมนต์ การ

คำนวณเชิงควอนตัม อัลกอริธึมเชิงควอนตัมเบื้องต้น และการประยุกต์ ตัวกระทำการความหนาแน่น ระบบเปิด
เชิงควอนตัม และการสูญเสียอาพันธ์ การปกป้องข้อมูลควอนตัม 
  The scope of quantum information science, qubit, quantum cryptography, 
entanglement, quantum computing, basic quantum algorithms and applications, density 
operators, open quantum systems and decoherence, protecting quantum information 
 
897525  สารสนเทศเชิงควอนตัม       3(3-0-6) 
  Quantum Information 
  ตัวกระทำการความหนาแน่น การวัดทั่วไป แบบจำลองวงจรควอนตัม เอนแทงเกิลเมนต์ และ
การประยุกต์ อสมการ CHSH ช่องสัญญาณควอนตัม ช่องสัญญาณควอนตัมสำหรับหนึ่งคิวบิต ระยะทาง
ระหว่างสถานะควอนตัม ทฤษฎีข้อมูล: ความเป็นแบบอย่าง ทฤษฎีบทการเข้ารหัสแหล่งข้อมูลของแชนนอน 
ทฤษฎีบทการเข้ารหัสช่องสัญญาณ และบทกลับ เอนโทรปีเชิงควอนตัม ปริภูมิย่อยแบบอย่าง การบีบอัดข้อมูล
ของชูมัคเกอร์ ความจุของช่องสัญญาณควอนตัม ข้อมูลที่เข้าถึงได้ และขอบเขตโฮเลโว 
  Density operators; generalized measurements; quantum circuit model; 
entanglement and its applications; CHSH inequality; quantum channels; qubit quantum 
channels; distance measures; classical information theory: typicality, Shannon’s source coding 
theorem, channel coding theorem and its converse; quantum entropies; typical subspaces; 
Schumacher’s compression; capacity of a quantum channel; accessible information and 
Holevo bound 
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897526  การคณนาเชิงควอนตัม       3(3-0-6) 
Quantum Computation 
แบบจำลองวงจรคลาสสิคัลกับการคำนวณผันกลับได้ ยูนิเวอร์แซลเกต อัลกอริธึมดอยช์-จอซ

ซา อัลกอริธึมไซมอน การแปลงฟูเรียร์เชิงควอนตัม อัลกอริธึมแยกตัวประกอบของชอร์ อัลกอริธึมเสิร์ชของโกร
เวอร์ แบบจำลองการคำนวณแบบคลาสสิคัล: เครื่องจักรทัวริง แบบจำลองวงจรคลาสสิคัล คลาสความซับซ้อน 
P และ NP แบบจำลองวงจรควอนตัมกับคลาส BQP การแก้ความผิดพลาดเชิงควอนตัม การคำนวณเชิง
ควอนตัมท่ีทนทานต่อความผิดพลาด 

Classical circuit model and reversible computation; universal gate sets; Deutsch-
Jozsa algorithm; Simon’s algorithm; quantum Fourier transform; Shor’s factoring algorithm; 
Grover’s search algorithm; classical models of computation: Turing machine, classical circuit 
model, complexity classes P and NP; quantum circuit model and the class BQP; quantum error 
correction; fault-tolerant quantum computation 

   
897527  ฮาร์ดแวร์เชิงควอนตัมข้ันต้น      2(2-0-4) 

Introduction to Quantum Hardware 
  การอธิบายคิวบิตตัวนำยิ่งยวด อะตอม และไอออนที่ถูกกัก และระบบโฟตอน ในเชิงทฤษฎี 
และทดลอง  

  Theoretical and experimental descriptions of super-conducting qubits, trapped 
atoms and ions, and photonic system 
 
897528  หัวข้อพิเศษทางสารสนเทศเชิงควอนตัม     3(3-0-6) 
  Special Topics in Quantum Information 
  การศึกษาอย่างเข้มข้นในหัวข้อที่สนใจทางสารสนเทศเชิงควอนตัม 
  Intensive study of interested topics in Quantum Information 
 
897529  หัวข้อพิเศษทางฟิสิกส์อะตอม และทัศนศาสตร์เชิงควอนตัม   3(3-0-6) 
  Special Topics in Atomic Physics and Quantum Optics 
  การศึกษาอย่างเข้มข้นในหัวข้อที่สนใจทางฟิสิกส์อะตอม และทัศนศาสตร์เชิงควอนตัม 
  Intensive study of interested topics in Atomic Physics and Quantum Optics 
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897551  สัมพัทธภาพทั่วไปขั้นต้น       3(3-0-6) 
  Introduction to General Relativity 
  สัมพัทธภาพพิเศษ การวิเคราะห์เวกเตอร์ และเทนเซอร์ในสัมพัทธภาพพิเศษ ของไหลสมบูรณ์
ในสัมพัทธภาพพิเศษ หลักความสมมูล บทนำสู่ความโค้ง แมนิโฟลด์แบบโค้ง ฟิสิกส์ และกาลอวกาศแบบโค้ง 
สมการสนามไอน์สไตน์ แอคชันแบบไอน์สไตน์ฮิลเบิทร์ บทนำสู่รังสีโน้มถ่วง หลุมดำแบบซวาร์ซชิลด์ จักรวาล
วิทยา 
  Special relativity, vector and tensor analysis in special relativity, perfect fluids 
in special relativity; equivalence principle; introduction to curvature; curved manifolds; physics 
and curved spacetime; Einstein field equations; Einstein-Hilbert action; introduction to 
gravitational radiation; Schwarzchild black hole; and cosmology 
 
897552  หลุมดำข้ันต้น        3(3-0-6) 
  Introduction to Black Holes 
  การทบทวนสัมพัทธภาพทั่วไป ผลเฉลยแบบซวาร์ซชิลด์ แผนภาพกาลอวกาศ รูปแบบทั่วไป
ของผลเฉลยสมมาตรทรงกลม หลุมดำหมุน กฎของกลศาสตร์หลุมดำ รังสีฮอค์กิง อุณหพลศาสตร์หลุมดำ แฟค
เตอร์ความเทา โหมดกึ่งปกติ 
  Review on general relativity; Schwarzchild solution; spacetime diagram; general 
form of spherically symmetric solution; rotating black hole; laws of black hole mechanics; 
Hawking radiation; black hole thermodynamics; greybody factor; and quasinormal modes 
 
897553  ทฤษฎีความโน้มถ่วงแบบขยายความขั้นต้น     3(3-0-6) 
  Introduction to Modified Gravity Theories 
  สัจพจน์ของสัมพัทธภาพทั่วไป รูปนัยนิยมพาลาตินี ทฤษฎีบทของเลิฟล็อก ทฤษฎีความโน้ม
ถ่วงที่ถูกปรับเปลี่ยนจากการคู่ควบแบบไม่ต่ำสุด ทฤษฎีความโน้มถ่วงที่ถูกปรับเปลี่ยนด้วยกาลอวกาศแบบมิติ
สูงกว่า ทฤษฎีความโน้มถ่วงแบบมีมวล 
  Postulate of general relativity; Palatini formalism; Lovelock’s theorem; modified 
gravity theory from non-minimal coupling; modified gravity theory from higher curvature terms; 
general relativity with higher-dimensional spacetime; massive gravity theory 
 
897554  หัวข้อพิเศษทางทฤษฎีความโน้มถ่วง     2(2-0-4) 
  Special Topics in Gravity Theories 
  การศึกษาอย่างเข้มข้นในหัวข้อที่สนใจทางทฤษฎีความโน้มถ่วง 
  Intensive study of interested topics in Gravity Theories 
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897561  พลศาสตร์คลาสสิก       3(3-0-6) 
  Classical Dynamics 
  หลักการกลศาสตร์แบบนิวตัน หลักการดาล็องแบร์ สมการการเคลื่อนที่ของลากราง หลักของ
การแปรผัน จลนศาสตร์ของวัตถุแข็งเกร็ง สมการค่าลักษณะเฉพาะของการแกว่ง สมการการเคลื่อนที่ของแฮ
มิลตัน การแปลงแบบบัญญัติ ฟังก์ชันก่อกำเนิด ทฤษฎีบทลีอูวิลล์ ทฤษฎีแฮมิลตันจาโคบี กลศาสตร์ของระบบ
ต่อเนื่อง ทฤษฎีบทเนอเทอร์ 
  Principles of Newtonian mechanics; D’Alembert principle; Lagrange equations 
of motion; variational principles; the kinematic of rigid-body; Eigenvalue equation for 
oscillations; Hamilton equations of motion; canonical transformations; generating functions; 
Liouville Theorem; Hamilton-Jacobi theory; mechanics for continuous systems; Noether’s 
theorem 
 
897562  พลศาสตร์ไฟฟ้าคลาสสิก และสัมพัทธภาพพิเศษ     3(3-0-6) 
  Classical Electrodynamics and Special Relativity 
  ไฟฟ้าสถิต ปัญหาค่าขอบเขตในไฟฟ้าสถิต ฟังก์ชันของกรีน การกระจายมัลติโพลในไฟฟ้าสถิต 
แม่เหล็กสถิต ทฤษฎีบทพอยน์ติง และการอนุรักษ์พลังงาน-โมเมนตัม  สมการแมกซ์เวลล์  การแปลงเกจ  
ระบบการแผ่รังสี และการแผ่รังสีมัลติโพลาร์  สัมพัทธภาพพิเศษ  การแปลงลอเรนซ์ของสนามแม่เหล็กไฟฟ้า  
การบัญญัติแบบโคแวเรียนท์ของทฤษฎีแม่เหล็กไฟฟ้า  การบัญญัติแบบลากรานเจียน และแฮมิลโทเนียนของ
สมการแมกซ์เวลล์ และกฎของแรงลอเรนซ์  ความคงที่ และกฎการอนุรักษ ์
  Electrostatics, boundary-value problems in electrostatics, Green’s functions and 
multipole expansions in electrostatics; Magnetostatics, Poynting’s theorem and energy-
momentum conservation; Maxwell’s equations; gauge transformations; radiating systems and 
multipolar radiation; special relativity, Lorentz transformations of electromagnetic fields, 
covariant formulation of electromagnetism; Lagrangian and Hamiltonian formulation of 
Maxwell’s equations and Lorentz force law; invariance and conservation laws 
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897563  ทฤษฎีสนามควอนตัม       3(3-0-6) 
  Quantum Field Theory 
  ทฤษฎีสนามแบบฉบับ รูปนัยนิยมแบบลากรานเจียน และแฮมิลโทเนียน ทฤษฎีสนามสเกลาร์ 
การควอนไทซ์ทฤษฎีไคลน์-กอร์ดอน ทฤษฎีอันตรกิริยาแบบ phi-4 แผนภาพไฟน์แมน ภาคตัดขวาง และเมท
ริกซ์เอส ทฤษฎีสนามเฟอร์มิออน  การควอนไทซ์ทฤษฎีดิเรก  ทฤษฎีอันตรกิริยาสำหรับเฟอร์มิออน  วิธีการ
ฟังก์ชันนัล การควอนไทซ์แบบฟังก์ชันนัลของสนาม  การรีนอร์มัลไลซ์ของทฤษฎี phi-4  ทฤษฎีเกจ และ
การควอนไทซ์ ควอนตัมอิเล็กโทรไดนามิกส์ 
  Classical field theory; Lagrangian and Hamiltonian formalism; scalar field theory; 
quantization of Klien-Gordon theory; interacting phi-4 theory; Feynman diagrams; cross-section 
and S-matrix; fermionic field theory; quantization of Dirac theory; interacting theories for 
fermions; functional methods; functional quantization fields; renormalization of phi-4 theory; 
gauge theories and their quantizations; quantum electrodynamics (QED). 
 
897564  ทฤษฎีสตริงขั้นต้น       3(3-0-6) 
  Introduction to String Theory 
  สตริงแบบไม่สัมพัทธภาพ  อนุภาคจุดแบบสัมพัทธภาพ แอกชันนามบุ -โกโต และโพลยาคอฟ 
สมการการเคลื่อนที่ และเงื ่อนไขขอบ การกระจายโหมด  การควอนไทซ์แบบโคแวเรียนท์ และกรวยแสง 
การควอนไทซ์แบบฟังก์ชันนัล  ทฤษฎีสนามคอนฟอลมัล  ทฤษฎีบทของวิกค์  ความตรงกันของสถานะ และตัว
ดำเนินการ  อันตรกิริยาของสตริง  แอมพลิจูดของสตริง 
  The non-relativistic string; relativistic point particle; Nambu-Goto and Polyakov 
action; equations of motion and boundary conditions; mode expansions; covariant and light-
cone quantization; functional quantisation; conformal field theory; Wick’s theorem; state-
operator correspondence; string interactions; string amplitudes 
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897565  แอมพลิจูดของการกระเจิงขั้นต้น       2(2-0-4) 
  Introduction to Scattering Amplitudes 
  วิชาบังคับก่อน: 897563 ทฤษฎีสนามควอนตัม Quantum Field Theory 
  สปินเนอร์ของดิิแรก รูปนัยนิยมแบบสปินเนอร์ -เฮลิซิตี  แอมพลิจูดของแยง-มิลส์ และการ
แยกส่วนของสี  สูตรของพาร์ค-เทย์เลอร์  ความสัมพันธ์เวียนซ้ำแบบออน-เชลล์  ลิมิตแบบอ่อน และลิมิตร่วม
เชิงเส้น  สมมาตรยิ่งยวด  ซูเปอร์แอมพลิจูด  เอกลักษณ์ของวาร์ด  ความเป็นคู่ของจลศาสตร์สี  และสำเนา
ทวีคูณ  ยูนิทาริตีแบบทั่วไป และแอมพลิจูดแบบลูป 
  Dirac spinors; spinor-helicity formalism; Yang-Mills amplitudes and color-
decomposition; Parke-Taylor formula; on-shell recursion relations; soft limit and collinear limit; 
supersymmetry; superamplitudes; Ward identities; color-kinematics duality and double copy; 
generalized unitarity and loop amplitudes 
 
897566  กลศาสตร์เรขาคณิต       3(3-0-6) 

Geometric Mechanics 
  ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับแมนิโฟลด์อนุพันธ์ได้ ฟอร์มอนุพันธ์ กลศาสตร์ลากรางจ์  ปริภูมิโครง
แบบ บันเดิลสัมผัส สนามเวกเตอร์ลากรางจ์ ตัวแทนวันฟอร์มของสมการออยเลอร์-ลากรางจ์ กรุปหนึ่ง
พารามิเตอร์สำหรับบันเดิลสัมผัส ทฤษฎีบทเนอเทอร์ กลศาสตร์ฮามิลตัน บันเดิลสัมผัสร่วม สนามเวกเตอร์ฮา
มิลตัน ตัวแทนทูฟอร์มของสมการฮามิลตัน กรุปหนึ่งพารามิเตอร์สำหรับบันเดิลสัมผัสร่วม การแปลงแบบ
บัญญัต ิโครงสร้างซิมเพล็กติก ทฤษฎีบทของลียูวิลล์ ทฤษฎีบทลียูวิลล์-อาร์โนลด์ โฟลว์สลับที่ได้แฮมิลโทเนียน 
ความสอดคล้องหลายมิติ คู่แล็กซ์ เงื่อนไขความโค้งศูนย์ โครงสร้างวันฟอร์มลากรางจ์ ความสัมพันธ์แบบปิด 
  Introduction to differentiable manifold; differential forms; Lagrangian 
mechanics; configuration space; tangent bundle; Lagrangian vector field; 1-form representation 
of the Euler-Lagrange equation; one-parameter group for tangent bundle; Noether theorem; 
Hamiltonian mechanics; cotangent bundle; Hamiltonian vector field; 2-forms representation of 
the Hamilton’s equations; one-parameter group for cotangent bundle; canonical 
transformations; symplectic structure; Liouville Theorem; Leouville-Arnold theorem; 
Hamiltonian commuting flows, multi-dimensional consistency, Lax pair, zero-curvature 
condition; Lagrangian 1-form structure; Closure relation 
 
897567  หัวข้อพิเศษทางฟิสิกส์พลังงานสูง      3(3-0-6) 
  Special Topics in High Energy Physics 
  การศึกษาอย่างเข้มข้นในหัวข้อที่สนใจทางฟิสิกส์พลังงานสูง 
  Intensive study of interested topics in High Energy Physics. 
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897571  จักรวาลวิทยา 1        3(3-0-6) 
  Cosmology 1 
  หลักการเชิงจักรวาลวิทยา เรขาคณิตของกาลอวกาศ การขยายตัวของเอกภพ เรดชิฟท์ในทาง
จักรวาลวิทยา การวัดระยะทางในจักรวาลวิทยา พลังงาน และสสารในเอกภพ การขยายตัวแบบพลวัต ยุค
สมดุลยภาพ รีคอมบิเนชั่น และการกระเจิงครั้งสุดท้าย การสังเคราะห์นิวเคลียสของจักรวาล การสังเคราะห์แบ
ริออน และการสังเคราะห์เลปตอนในเอกภพ การเฟ้อตัว 
  Cosmological principle; spacetime geometry; the expansion of the Universe; the 
cosmological redshift; distance measurement in cosmology; energy and matter in the Universe; 
dynamical expansion; thermodynamics equilibrium processes; recombination and last 
scattering; cosmological nucleosynthesis, baryonsynthesis and lepton-synthesis; inflation 
 
897572  จักรวาลวิทยา 2        3(3-0-6) 
  Cosmology 2 

วิชาบังคับก่อน: 897571 จักรวาลวิทยา 1 Cosmology 1 
การรบกวนเชิงจักรวาลวิทยา การรบกวนในสนามสเกลาร์ เวกเตอร์ เทนเซอร์ การแปลงเกจ 

สมการสนาม การแยกองค์ประกอบฟูเรียร์ และเงื่อนไขเริ่มต้นแบบสุ่ม ทฤษฎีบทอนุรักษ์ การวิวัฒน์ของการ
รบกวนเชิงจักรวาลวิทยา ตัวประกอบการเติบโตเชิงเส้น การก่อตัวของโครงสร้างเอกภพ แอนไนโซโทรปีของ
รังสีไมโครเวฟพ้ืนหลัง 

Cosmological perturbations; scalar, vector, and tensor perturbations; gauge 
transformations; field equation; Fourier decomposition and stochastic initial conditions; 
conservation theorem; the evolution of cosmological perturbations; linear growth factor; 
structure formation; anisotropies of the cosmic microwave background 
 
897573  หัวข้อพิเศษทางจักรวาลวิทยา      3(3-0-6) 
  Special Topics in Cosmology 
  การศึกษาอย่างเข้มข้นในหัวข้อที่สนใจทางจักรวาลวิทยา 
  Intensive study of interested topics in Cosmology 
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897581   วิทยาศาสตร์ข้อมูลสำหรับนักฟิสิกส์     3(2-2-5) 
  Data Science for Physicists 
  สถิติเชิงพรรณนา และเชิงอนุมาน การแจกแจง การทดสอบทางสถิติ ทบทวนทฤษฎีความ
น่าจะเป็น การแจกแจงความน่าจะเป็น การอนุมานแบบเบย์ การประมาณค่าพารามิเตอร์ การทดสอบ
สมมุติฐาน การวิเคราะห์สหสัมพันธ์ การวิเคราะห์การถดถอย การแสดงภาพข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูลเชิง
ปฏิบัติ 

Descriptive and inferential Statistics; Distributions; Statistical tests; Review of 
Probability Theory; Probabilistic Distributions; Bayesian Inference; Parameter Estimation; 
Hypothesis Testing; Correlation analysis; Regression Analysis; Data Visualization; Practical Data 
Analysis 
 
897582  การหาค่าเหมาะที่สุดขั้นต้น       2(2-0-4) 
  Introduction to Optimization 
  กำหนดการเชิงเส้น กำหนดการเชิงเส้นจำนวนเต็ม กำหนดการเชิงการจัด ความซับซ้อนด้าน
เวลาของขั้นตอนวิธีที่หลากหลาย เครื่องมือทันสมัย การประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรม การอธิบายเชิงทฤษฎีของ
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เทคนิคการหาผลเฉลย การลงมือแก้ปัญหาโดยใช้เครื่องมือเขียนโปรแกรมสมัยใหม่ 
  Linear programming, integer linear programming, combinatorial programming; 
time complexity of various algorithms; state-of-the-art tools; applications in industry; 
theoretical description of mathematical models; solution finding techniques; hands-on 
problem solving with modern programming tools 
 
897583  การเรียนรู้ของเครื่อง และการประยุกต์การหาค่าเหมาะที่สุด    3(2-2-5) 
  Machine Learning and Applied Optimization 
  การเขียนโปรแกรมเชิงเส้น และไม่เชิงเส้น การหาค่าเหมาะที่สุดภายใต้ข้อจำกัด มาร์คอฟเชน 
มอนติคาร์โล ตัวประมาณความหนาแน่นส่วนกลาง การเรียนรู้ของเครื่อง การถดถอย การจำแนกประเภท 
เครื่องคำนวณโบสแมนซ์ ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับโครงข่ายประสาทเทียม การเรียนรู้เชิงลึก  การประมวลผล
ภาษาธรรมชาติขั้นพื้นฐาน 
  Linear and nonlinear Programming; Constrained Optimization; Markov Chain 
Monte-Carlo; Kernel Density Estimator; Machine Learning; Regression; Classification; Boltzmann 
Machine; Introduction to Neural Networks; Deep Learning; basic Natural Language Processing 
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897584  หัวข้อพิเศษทางฟิสิกส์เชิงคณนา      3(3-0-6) 
  Special Topics in Computational Physics 
  การศึกษาอย่างเข้มข้นในหัวข้อที่สนใจทางฟิสิกส์เชิงคณนา 
  Intensive study of interested topics in Computational Physics 
 
897591  วิทยานิพนธ์ 1 แผน ก แบบ ก 2              3 หน่วยกิต 

Thesis 1, Type A 2            3  credits 
ศึกษาองค์ประกอบวิทยานิพนธ์  หรือตัวอย่างวิทยานิพนธ์ในสาขาวิชาที่เกี่ยวข้อง กำหนด

ประเด็นโจทย์/หัวข้อวิทยานิพนธ์ พัฒนาเอกสารแสดงความคิดรวบยอดเกี่ยวกับวิทยานิพนธ์ (Concept 
Paper) และจัดทำผลการสังเคราะห์เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  

Developing research instruments and research methodology; and preparing a 
thesis proposal in order to present it to the committee 

 
897592  วิทยานิพนธ์ 2 แผน ก แบบ ก 2              3 หน่วยกิต 

Thesis 2, Type A 2            3  credits 
พัฒนาเครื่องมือ และวิธีการวิจัย จัดทำโครงร่างวิทยานิพนธ์ เพ่ือนำเสนอต่อคณะกรรมการ 
Developing research instruments and research methodology; and preparing a 

thesis proposal in order to present it to the committee 
 
897593  วิทยานิพนธ์ 3 แผน ก แบบ ก 2               6 หน่วยกิต 

Thesis 3, Type A 2       6 credits 
เก็บรวบรวมข้อมูล  วิเคราะห์ข้อมูล จัดทำรายงานความก้าวหน้าเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ จัดทำวิทยานิพนธ์ฉบับสมบูรณ์ และบทความวิจัยเพื่อตีพิมพ์เผยแพร่ตามเกณฑ์สำเร็จการศึกษา   
Collecting data; analyzing data; preparing a progress report in order to present 

it to the thesis advisor; and preparing the full-text thesis and a research article in order to get 
published according to the graduation criteria  
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897599  สัมมนา         1(0-2-1) 
  Seminar  

การนำเสนอ และอภิปรายบทความวิชาการทางฟิสิกส์ทฤษฎีในลักษณะของสัมมนาทาง
วิชาการ 
  Seminar presentation and discussion of academic publications in theoretical 
physics 
 
 

3.1.6  ความหมายของเลขรหัสรายวิชา มีความหมาย ดังนี้ 
ความหมายของเลขรหัสวิชา/ Course Numbering System  
ประกอบด้วยตัวเลข 6 ตัว แยกเป็น 2 ชุด ๆ ละ 3 ตัว มีความหมายดังนี้/ Course 

numbering systems consists of 2 sets of three digits making the 6-digit system  
1. เลขสามตัวแรก เป็น กลุ่มเลขประจำสาขาวิชา/ 

 The first three digits are academic major categories 
  897 หมายถึง สาขาวิชาฟิสิกส์ทฤษฎี วิทยาลัยเพื่อการค้นคว้าระดับรากฐาน/ 
  897 representing theoretical physics field, the Institute for Fundamental  
  Study 

2. เลขสามตัวหลัง เป็น กลุ่มเลขประจำวิชา/ 
 The last three digits are course categories 

      2.1 เลขหลักร้อย แสดงถึงระดับการศึกษา/ 
 The digit in the hundreds place represents study level 
 เลข 5 หมายถึง รายวิชาระดับปริญญาโท 
 No. 5 representing master’s level 

2.2 เลขหลักสิบ แสดงถึงหมวดหมู่ในสาขาวิชา/ 
 The digit in the tens place represents subject groups 
 เลข 0 หมายถึง วิธีการเชิงทฤษฎีระเบียบวิธีวิจัย และคณิตศาสตร์/ 
 No. 0 representing theoretical methodology, research methodology and mathematics  
 เลข 1 หมายถึง อุณหพลศาสตร์/ 
 No. 1 representing thermodynamics 
 เลข 2 หมายถึง กลศาสตร์ควอนตัม สารสนเทศเชิงควอนตัม และการคณนาเชิงควอนตัม/ 
 No. 2 representing quantum mechanics, quantum information and quantum 
 computation 
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 เลข 3 หมายถึง ระบบซับซ้อน/ 
 No. 3 representing complex system 
 เลข 4 หมายถึง ฟิสิกส์ทฤษฎีประยุกต์ในระบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ นิเวศวิทยา ชีววิทยา และ
 สังคมศาสตร์/ 
 No. 4 representing applied theoretical physics in engineering systems, ecology 
 systems, biology systems and social science systems 
 เลข 5 หมายถึง ทฤษฎีสัมพัทธภาพ/ 
 No. 5 representing relativity  
 เลข 6 หมายถึง กลศาสตร์คลาสสิก แม่เหล็กไฟฟ้า ทฤษฎีสนาม และทฤษฎีที่พลังงานสูง/ 
 No. 6 representing classical dynamics, electromagnetics, field theory and high energy 
 physics  
 เลข 7 หมายถึง จักรวาลวิทยา และดาราศาสตร์ฟิสิกส์/ 
 No. 7 representing cosmology and astrophysics 
 เลข 8 หมายถึง ฟิสิกส์ทฤษฎีสาขาอ่ืน ๆ/ 
 No. 8 representing physics other branches of theoretical physics 
 เลข 9 หมายถึง สัมมนา และวิทยานิพนธ์/ 
 No. 9 representing seminar and thesis  

2.3 เลขหลักหน่วย หมายถึง ลำดับของรายวิชา/ 
  The digit in the ones place represents sequence of courses 
 

 
  



41 
 

   3.2 ชื่อ - นามสกุล ตำแหน่ง และคุณวุฒิการศึกษาของอาจารย์/ Name, Position, and Degree of Program Coordinator  
3.2.1 อาจารย์ประจำหลักสูตร 

 
 

 
ที ่

No. 

 
 
 

ชื่อ – สกุล 
Name – Last Name 

 
 

ตำแหน่ง 
ทางวิชาการ 
Academic 
Position 

 
 
 

คุณวุฒิ
การศึกษา 
Degree 

 
 
 

สาขาวิชา 
Academic  

Field 

 
 

สำเร็จการศึกษาจาก 
สถาบัน 

Institute of 
Degree 

 
 
 

ประเทศ 
Country 

 
 

ปีท่ีสำเร็จ 
การศึกษา 

Year 

ภาระการสอน 
(จำนวน ชม./สัปดาห์) 

Teaching Load 
(hours/week) 

 
ปัจจุบนั 
Current 

เมื่อเปิด 
หลักสูตรนี้ 

After 
revision 

1 Mr. Salvatore De 
Vincenzo 

ศาสตราจารย์ Sc.D.  
 

M.Sc.  
 

B.Sc.  
 

Physics 
 

Physics 
 

Physics 

Universidad Central 
de Venezuela 

Universidad Central 
de Venezuela 

Universidad Central 
de Venezuela 

Venezuela 

 
Venezuela 

 
Venezuela 

 

2543 
 

2539 
 

2534 
 

3-12 3-12 

2* นายคัมภีร์ ค้าแหวน 
Khamphee Karwan 

รองศาสตราจารย์ 
 

Dr.rer.Nat. 
 

วท.ม. 
วท.บ. 

Theorical 
Physics 
ฟิสิกส์ 
ฟิสิกส์ 

University of 
Heidelberg 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

Germany 
 

ไทย 
ไทย 

 

2549 
 

2544 
2541 

3-12 3-12 
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ที ่

No. 

 
 
 

ชื่อ – สกุล 
Name – Last Name 

 
 

ตำแหน่ง 
ทางวิชาการ 
Academic 
Position 

 
 
 

คุณวุฒิ
การศึกษา 
Degree 

 
 
 

สาขาวิชา 
Academic  

Field 

 
 

สำเร็จการศึกษาจาก 
สถาบัน 

Institute of 
Degree 

 
 
 

ประเทศ 
Country 

 
 

ปีท่ีสำเร็จ 
การศึกษา 

Year 

ภาระการสอน 
(จำนวน ชม./สัปดาห์) 

Teaching Load 
(hours/week) 

 
ปัจจุบนั 
Current 

เมื่อเปิด 
หลักสูตรนี้ 

After 
revision 

3* นายพิเชฐ วณิชชาพงศ์เจริญ 
Pichet 
Vanichchapongjaroen 

รองศาสตราจารย์ 
 

PhD 
 

MSci 
(First Class 

Hons.) 

Mathematical 
Sciences 

Mathematics 
and Physics 
within the 
Natural 
Sciences 

University of 
Durham 

University 0f 
Durham 

UK 
 

UK 

2557 
 

2553 
 

3-12 3-12 

4* นายพิทยุทธ วงศ์จันทร์ 
Pitayuth Wongjun 

ผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ 

 

ปร.ด. 
วท.ม. 
วท.บ. 

ฟิสิกส์ 
ฟิสิกส์ 
ฟิสิกส์ 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ไทย 
ไทย 
ไทย 

2554 
2549 
2546 

3-12 3-12 
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ที ่

No. 

 
 
 

ชื่อ – สกุล 
Name – Last Name 

 
 

ตำแหน่ง 
ทางวิชาการ 
Academic 
Position 

 
 
 

คุณวุฒิ
การศึกษา 
Degree 

 
 
 

สาขาวิชา 
Academic  

Field 

 
 

สำเร็จการศึกษาจาก 
สถาบัน 

Institute of 
Degree 

 
 
 

ประเทศ 
Country 

 
 

ปีท่ีสำเร็จ 
การศึกษา 

Year 

ภาระการสอน 
(จำนวน ชม./สัปดาห์) 

Teaching Load 
(hours/week) 

 
ปัจจุบนั 
Current 

เมื่อเปิด 
หลักสูตรนี้ 

After 
revision 

5 นายสิขรินทร์ อยู่คง 
Sikarin Yoo-Kong 
 

ผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ 

 

PhD 
 

MSc 
 

วท.ม. 
วท.บ 

Applied 
Mathematics 
Mathematics 

Physics 
ฟิสิกส์ 
ฟิสิกส์ 

University of Leeds 
 

University of York 
 

มหาวิทยาลัยมหิดล 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

พระจอมเกล้าธนบุรี 

UK 
 

UK 
 

ไทย 
ไทย 

2554 
 

2550 
 

2549 
2545 

3-12 3-12 

6* นายนินนาท แดงเนียม 
Ninnat Dangniam 

อาจารย์ 
 

Ph.D. 
 

B.Sc.  
(First Class 

Hons.) 

Physics 
 

Physics and 
Mathematics 

University of 
New Mexico 
University of 

Oregon 

USA 
 

USA 

2561 
 

2554 
 

3-12 3-12 
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ที ่

No. 

 
 
 

ชื่อ – สกุล 
Name – Last Name 

 
 

ตำแหน่ง 
ทางวิชาการ 
Academic 
Position 

 
 
 

คุณวุฒิ
การศึกษา 
Degree 

 
 
 

สาขาวิชา 
Academic  

Field 

 
 

สำเร็จการศึกษาจาก 
สถาบัน 

Institute of 
Degree 

 
 
 

ประเทศ 
Country 

 
 

ปีท่ีสำเร็จ 
การศึกษา 

Year 

ภาระการสอน 
(จำนวน ชม./สัปดาห์) 

Teaching Load 
(hours/week) 

 
ปัจจุบนั 
Current 

เมื่อเปิด 
หลักสูตรนี้ 

After 
revision 

7 นายพงศ์วิศว์  
ศรีแสงยิ่งเจริญ 
Pongwit 
Srisangyingcharoen 

อาจารย์ 
 

PhD 
 

MSc 
 

วท.บ. 

Mathematical 
Science 

Particle, String 
and Cosmology 

ฟิสิกส์ 

University of Durham 
 

University of Durham 
 

มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร์ 

UK 
 

UK 
 

ไทย 

2565 
 

2559 
 

2557 

3-12 3-12 

8 Mr. Chun-Hung Chen อาจารย์ Ph.D. 
M.S.  
B.Sc.  

Physics  
Physics 
Physics 

Tamkang University 
Tamkang University 
Tamkang University 

Taiwan 
Taiwan 
Taiwan 

2561 
2551 
2548 

3-12 3-12 

 
*หมายเหตุ: 
- สัญลักษณ์ * ด้านหลังลำดับที่ หมายถึง อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
- ชื่อย่อปริญญาของอาจารย์ที่จบจาก UK ใช้แบบไม่มีจุด ซึ่งเขียนตามหลักการใน University of Oxford Style Guide  
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3.2.2 อาจารย์ประจำ 
 
 

 
ที ่

No. 

 
 
 

ชื่อ – สกุล 
Name – Last Name 

 
 

ตำแหน่ง 
ทางวิชาการ 
Academic 
Position 

 
 
 

คุณวุฒิ
การศึกษา 
Degree 

 
 
 

สาขาวิชา 
Academic  

Field 

 
 

สำเร็จการศึกษาจาก 
สถาบัน 

Institute of 
Degree 

 
 
 

ประเทศ 
Country 

 
 

ปีท่ีสำเร็จ 
การศึกษา 

Year 

1 Mr. Salvatore De 
Vincenzo 

ศาสตราจารย์ Sc.D.  
 

M.Sc.  
 

B.Sc.  
 

Physics 
 

Physics 
 

Physics 

Universidad Central 
de Venezuela 

Universidad Central 
de Venezuela 

Universidad Central 
de Venezuela 

 

Venezuela 

 
Venezuela 

 
Venezuela 

 

2543 
 

2539 
 

2534 
 

2 นายคัมภีร์ ค้าแหวน 
Khamphee Karwan 

รองศาสตราจารย์ 
 

Dr.rer.Nat. 
 

วท.ม. 
วท.บ. 

Theorical 
Physics 
ฟิสิกส์ 
ฟิสิกส์ 

University of 
Heidelberg 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

Germany 
 

ไทย 
ไทย 

2549 
 

2544 
2541 

 
 



46 
 

 
 

 
ที ่

No. 

 
 
 

ชื่อ – สกุล 
Name – Last Name 

 
 

ตำแหน่ง 
ทางวิชาการ 
Academic 
Position 

 
 
 

คุณวุฒิ
การศึกษา 
Degree 

 
 
 

สาขาวิชา 
Academic  

Field 

 
 

สำเร็จการศึกษาจาก 
สถาบัน 

Institute of 
Degree 

 
 
 

ประเทศ 
Country 

 
 

ปีท่ีสำเร็จ 
การศึกษา 

Year 

3 นายพิเชฐ วณิชชาพงศ์เจริญ 
Pichet 
Vanichchapongjaroen 

รองศาสตราจารย์ 
 

PhD 
 

MSci 
(First Class 

Hons.) 

Mathematical 
Sciences 

Mathematics 
and Physics 
within the 
Natural 
Sciences 

 

University of 
Durham 

University of 
Durham 

UK 
 

UK 

2557 
 

2553 
 

4 นายณรงค์ฤทธิ์  
มณีจิระปราการ 
Narongrit 
Maneejiraprakarn 

ผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ 

วศ.ม. 
วท.บ. 

วิศวกรรมไฟฟ้า 
ฟิสิกส์ 

 
 
 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

ไทย 
ไทย 

2544 
2536 



47 
 

 
 

 
ที ่

No. 

 
 
 

ชื่อ – สกุล 
Name – Last Name 

 
 

ตำแหน่ง 
ทางวิชาการ 
Academic 
Position 

 
 
 

คุณวุฒิ
การศึกษา 
Degree 

 
 
 

สาขาวิชา 
Academic  

Field 

 
 

สำเร็จการศึกษาจาก 
สถาบัน 

Institute of 
Degree 

 
 
 

ประเทศ 
Country 

 
 

ปีท่ีสำเร็จ 
การศึกษา 

Year 

5 นายธีรภาพ ฉันทวัฒน์ 
Teeraparb Chantavat 

ผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ 

 

DPhil 
MPhys 

(First Class 
Hons.) 

Astrophysics 
Physics 

 
 
 

University of Oxford 
University of 
Manchester 

UK 
UK 

2554 
2549 

 

6 นายพิทยุทธ วงศ์จันทร์ 
Pitayuth Wongjun 

ผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ 

 

ปร.ด. 
 

วท.ม. 
 

วท.บ. 

ฟิสิกส์ 
 

ฟิสิกส์ 
 

ฟิสิกส์ 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ไทย 
 

ไทย 
 

ไทย 

2554 
 

2549 
 

2546 
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ที ่

No. 

 
 
 

ชื่อ – สกุล 
Name – Last Name 

 
 

ตำแหน่ง 
ทางวิชาการ 
Academic 
Position 

 
 
 

คุณวุฒิ
การศึกษา 
Degree 

 
 
 

สาขาวิชา 
Academic  

Field 

 
 

สำเร็จการศึกษาจาก 
สถาบัน 

Institute of 
Degree 

 
 
 

ประเทศ 
Country 

 
 

ปีท่ีสำเร็จ 
การศึกษา 

Year 

7 นายสิขรินทร์ อยู่คง 
Sikarin Yoo-Kong 
 

ผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ 

 

PhD 
 

MSc 
 

วท.ม. 
วท.บ 

Applied 
Mathematics 
Mathematics 

Physics 
ฟิสิกส์ 
ฟิสิกส์ 

University of Leeds 
 

University of York 
 

มหาวิทยาลัยมหิดล 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

พระจอมเกล้าธนบุรี 
 

UK 
 

UK 
 

ไทย 
ไทย 

2554 
 

2550 
 

2549 
2545 

8 นายเสกสรร สุขะเสนา 
Seckson Sukhasena 

ผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ 

วท.ด.  
 

วท.ม.  
 

วท.บ.  

ฟิสิกส์ 
 

ฟิสิกส์ 
 

ฟิสิกส์ 

มหาวิทยาลัย 
เทคโนโลยีสุรนารี 

มหาวิทยาลัย 
เทคโนโลยีสุรนารี 

มหาวิทยาลัยนเรศวร 
 

ไทย 
 

ไทย 
 

ไทย 

2551 
 

2543 
 

2540 
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ที ่

No. 

 
 
 

ชื่อ – สกุล 
Name – Last Name 

 
 

ตำแหน่ง 
ทางวิชาการ 
Academic 
Position 

 
 
 

คุณวุฒิ
การศึกษา 
Degree 

 
 
 

สาขาวิชา 
Academic  

Field 

 
 

สำเร็จการศึกษาจาก 
สถาบัน 

Institute of 
Degree 

 
 
 

ประเทศ 
Country 

 
 

ปีท่ีสำเร็จ 
การศึกษา 

Year 

9 นายนินนาท แดงเนียม 
Ninnat Dangniam 

อาจารย์ 
 

Ph.D. 
 

B.Sc.  
(First Class 

Hons.) 
 

 

Physics 
 

Physics and 
Mathematics 

University of 
New Mexico 
University of 

Oregon 

USA 
 

USA 

2561 
 

2554 
 

10 นายพงศ์วิศว์  
ศรีแสงยิ่งเจริญ 
Pongwit 
Srisangyingcharoen 

อาจารย์ 
 

PhD 
 

MSc 
 

วท.บ. 

Mathematical 
Science 

Particle, String 
and Cosmology 

ฟิสิกส์ 

University of Durham 
 

University of Durham 
 

มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร์ 

 
 

UK 
 

UK 
 

ไทย 

2565 
 

2559 
 

2557 



50 
 

 
 

 
ที ่

No. 

 
 
 

ชื่อ – สกุล 
Name – Last Name 

 
 

ตำแหน่ง 
ทางวิชาการ 
Academic 
Position 

 
 
 

คุณวุฒิ
การศึกษา 
Degree 

 
 
 

สาขาวิชา 
Academic  

Field 

 
 

สำเร็จการศึกษาจาก 
สถาบัน 

Institute of 
Degree 

 
 
 

ประเทศ 
Country 

 
 

ปีท่ีสำเร็จ 
การศึกษา 

Year 

11 Mr. Chun-Hung Chen อาจารย์ Ph.D. 
M.S.  
B.Sc.  

Physics  
Physics 
Physics 

Tamkang University 
Tamkang University 
Tamkang University 

Taiwan 
Taiwan 
Taiwan 

2561 
2551 
2548 

 
*หมายเหตุ: ชื่อย่อปริญญาของอาจารย์ที่จบจาก UK ใช้แบบไม่มีจุด ซึ่งเขียนตามหลักการใน University of Oxford Style Guide 
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3.2.3 อาจารย์พิเศษ 
อาจารย์ และบุคลากรจากหน่วยงานอื่นทัง้ภาครัฐ และเอกชน ทั้งใน และต่างประเทศ/ 

Lecturers or personnels from other governmental or private agencies, both inside and outside Thailand. 
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4.  องค์ประกอบเกี่ยวกับประสบการณ์ภาคสนาม (การฝึกงาน หรือสหกิจศึกษา)  
 ไม่มี/ None 
5. ข้อกำหนดเกี่ยวกับการทำโครงงาน หรืองานวิจัย/Specification for Research 
 5.1 คำอธิบายโดยย่อ/Brief Description 
 ข้อกำหนดในการทำวิจัย ต้องเป็นหัวข้อที่เกี่ยวข้องกับฟิสิกส์ทฤษฎี  หรือเป็นการทำในหัวข้อ
เกี่ยวกับการพัฒนาองค์ความรู้ด้านฟิสิกส์ และมีการรายงานที่ต้องนำส่งตามรูปแบบ และระยะเวลาที่
หลักสูตรกำหนด อย่างเคร่งครัด/Research topic for thesis must be in theoretical physics or 
related topics in application of theoretical physics and thesis report must be written in 
specified format and strictly submitted within timeframe. 

5.2 มาตรฐานผลการเรียนรู้/Learning Outcomes  
- สามารถประพฤติตามมาตรฐานจริยธรรมสำหรับนักวิจัย/The students will be able to 

act with professional ethical standards for researchers. 
 - สามารถพัฒนา และขยายความรู้ในสาขาฟิสิกส์ทฤษฎี/The students will be able to 
develop and extend knowledge in the field of theoretical physics. 

 5.3 ช่วงเวลา/Time Frame 
ภาคการศึกษาภาคปลาย ของปีการศึกษาที่ 1 เป็นต้นไป/ 
The second semester of the first academic year 

 5.4 จำนวนหน่วยกิต/Number of Credits 
 12 หน่วยกิต/12 Credits 

  5.5 การเตรียมการ/Preparation 

  1. นิสิตหาหัวข้อวิจัยที่สนใจ เสนอแต่งตั้งคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ โดยมี
ประธานคณะกรรมการที่ปรึกษา (อาจารย์ที่ปรึกษา) และคณะกรรมการ 1-2 ท่าน/Students propose 
topic of interest to assigned advisory committee composing of a chair (supervisor) and 
1-2 committee members. 
  2. นิสิตเขียนโครงร่างงานวิจัยภายใต้การแนะนำจากกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์/
Students write thesis proposal under supervision of committee advisory. 
  3. นิสิตนำเสนอโครงร่างวิทยานิพนธ์ ผ่านการพิจารณาโดยคณะกรรมการพิจารณา
โครงร่าง/Students propose thesis proposal to committee of thesis proposal. 
  4. นิสิตเสนอโครงร่างวิทยานิพนธ์/Students defend thesis proposal. 
  5. นิสิตดำเนินการตามแผนในโครงร่างวิทยานิพนธ์/Students conduct research 
according to plan in their thesis proposal. 
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 5.6 กระบวนการประเมินผล/Evaluation Process 

  1. นิส ิตดำเนินการเสนอขอแต่งตั ้งคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์/ Student 
processes the procedure of assignment of thesis examination committee 
  2.การสอบป้องกันวิทยานิพนธ์/ Thesis viva voce 
  3. รายงานผลการสอบวิทยานิพนธ์ให้กับบัณฑิตวิทยาลัยทราบ ภายใน 2 สัปดาห์  นับ
จากวันสอบ/Thesis examination committee reports examination result to graduate school 
within 2 weeks after examination  
  4. เกณฑ์การสำเร็จการศึกษาดังนี้ นิสิตระดับมหาบัณฑิต แผน ก แบบ ก 2 เสนอ
วิทยานิพนธ์ และสอบผ่านการสอบปากเปล่าขั้นสุดท้ายซึ่งเป็นระบบเปิดให้ผู ้สนใจเข้าฟังได้ โดย
คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ และบทความ (Full paper) ที่เป็นส่วนหนึ่งของผลงานในวิทยานิพนธ์
จะต้องได้รับการยอมรับให้ตีพิมพ์ในวารสารวิชาการระดับชาติ หรือนานาชาติที ่มีคณะกรรมการ
ภายนอกร่วมกลั่นกรอง (Peer Review) ก่อนการตีพิมพ์ และเป็นที่ยอมรับในสาขาวิชานั้น จำนวนอย่าง
น้อย 1 เรื ่อง หรือตีพิมพ์ในหนังสือสืบเนื ่อง (Proceedings) จากการประชุมวิชาการ/Master’s 
student submits thesis report to thesis examination committee and takes oral 
examination (open to public) and has at least one full paper accepted by national or 
international peer reviewed journal or published in conference proceedings 
  5. งานวิจัยผ่านการประเมินจากคณะกรรมการพิจารณาโครงร่างวิทยานิพนธ์ 
(ไม่น้อยกว่า 3 ท่าน)/Thesis research is approved by the committee of thesis proposal (at 
least 3 committee members) 
  6. ระหว่างภาคการศึกษานิสิตยังมิได้สอบป้องกันวิทยานิพนธ์ นิสิตต้องนำเสนอ
แผนการทำวิทยานิพนธ์ (Thesis Plan) และรายงานความก้าวหน้าวิทยานิพนธ์ (Thesis Progress 
Report) ทุกภาคการศึกษา/For every semester that the student has not yet defended the 
thesis, they should present a Thesis Plan and a Thesis Progress Report. 
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หมวดที ่4   ผลการเรียนรู้ของหลักสูตร กลยุทธ์การจัดการศึกษา  
 และวิธีการประเมินผล 

Section 4. Learning outcomes, teaching strategies and evaluations 
 

1. การพัฒนาคุณลักษณะพิเศษของนิสิต 
 

        คุณลักษณะพิเศษ            กลยุทธ์ หรือกิจกรรมของนิสิต 
1. สื่อสารเป็นภาษาอังกฤษได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ/ Students are able to 

effectively communicate in English. 

- การเรียนการสอนเป็นภาษาอังกฤษในทุกรายวิชา/ 
Teaching and learning are in English for all 
courses 
- ก ิ จกรรม เสร ิ มท ั กษะภาษาอ ั งกฤษท ี ่ จ ั ด โดย
มหาวิทยาลัย/ Activities on English enhancement 
skills by the university 
- กิจกรรมเสริมทักษะภาษาอังกฤษที่จัดโดยวิทยาลัย
เพื่อการค้นคว้าระดับรากฐาน/ Activities on English 
enhancement skills by the Institute for 
Fundamental Study 

2. รักการค้นคว้าอย่างต่อเนื่อง/ Students 

love to continuously delve deeply 

into area of specific academic 

interest. 

- ค ้นหางานว ิ จ ั ย / Students search for research 
papers of their interest. 
- ประเมินเชิงวิพากษ์เกี่ยวกับบทความวิจัยหลังจากการ
รายงานหน้าชั ้นเร ียน : นิส ิตทบทวน และนำเสนอ
บทความวิจัยในชั้นเรียน จากนั้นตอบคำถามเกี่ยวกับ
ประเด็นหลัก เช่น จุดเด่นของบทความ จุดอ่อนของ
บทความ/ Critical evaluation of research papers 
followed from a presentation: students review 
and present research papers to their classmates 
or lecturer(s), then answer questions about key 
conceptual points, for example, strong point of 
the papers, weakness of the papers 
- เข้าฟังการบรรยายสาธารณะ/ Students attend 
public talks, especially the ones organised by 
the Institute for Fundamental Study 
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        คุณลักษณะพิเศษ            กลยุทธ์ หรือกิจกรรมของนิสิต 
3. มีความสามารถในการคิด เช่น มี

ความคิดในภาพกว้าง มีความคิดอย่าง

ผู้ประกอบการ/ Students attain 

thinking skills, for example, creative 

thinking, entrepreneur thinking 

- กิจกรรม business model canvas/ Learning how 
to build a business model canvas 

 

2. การพัฒนาผลการเรียนรู้ในแต่ละด้าน 
 

 2.1 คุณธรรม จริยธรรม 
2.1.1 ผลการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

(1) สามารถประพฤติตามมาตรฐานจริยธรรมสำหรับนักวิจัย/The students will be able to 
act with professional ethical standards for researchers. 

 

2.1.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้ในการพัฒนาการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
1. ให้นิสิตเข้าร่วมการอบรมจริยธรรมการวิจัย/ Students participate research ethic 

training 
2. การบรรยาย: บรรยายเกี่ยวกับจริยธรรมของนักวิจัย/ Lecturing: lecture on research 

ethics 
3. การอภิปราย: ให้นิสิตวิเคราะห์ และตัดสินตัวอย่าง เกี่ยวกับการละเมิดจริยธรรมของ

นักวิจัย/ Discussion: students analyse and evaluate examples relating to research 
misconduct 

4. เน้นให้นิสิตต้องอ้างอิงแหล่งอ้างอิงทุกครั้งที่นำผลงาน หรือข้อมูลของผู้อื่นมาใช้ในการทำ
รายงาน/ Stressing in making references correctly in research article or other reports 
 

2.1.3 วิธีการวัด และประเมินผลการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
1. จากการผ่านการเข้าร่วมจริยธรรมการวิจัยที่จัดโดยมหาวิทยาลัยนเรศวร / From proof of 

participation in research ethic training 
2. ประเมินจากการไม่ท ุจร ิตในงานที ่ส ่ง  และในการสอบ/  Assessing from honesty in 

assignment and examination 
3. ตรวจสอบการทำวิทยานิพนธ์ของนิสิตอย่างใกล้ชิด และควบคุมให้เป็นไปตามหลักคุณธรรม 

จริยธรรม และจรรยาบรรณในการทำวิจัย/ Closely examining student thesis and making sure 
that it follows research moral and ethics. 
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4. จากการผ่านการตรวจสอบการคัดลอกในวิทยานิพนธ์โดยโปรแกรมตรวจสอบการคัดลอก/ 
From passing the plagiarism check by an appropriate plagiarism program 

 
2.2 ความรู้ 

2.2.1 ผลการเรียนรู้ด้านความรู้ 
(1) สามารถอธิบายหลักการ และทฤษฎีด้านฟิสิกส์ทฤษฎี/The students will be able to 

explain principles and theories in theoretical physics. 
2.2.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้ในการพัฒนาการเรียนรู้ด้านความรู้ 

1. การบรรยาย: อาจารย์ผู้สอนบรรยายเนื้อหาของรายวิชา/ Lecturing: lecturers teach 
course materials 

2. กิจกรรมเสริมหลักสูตร เช่น สัมมนา, colloquium, public talk/ Seminar, colloquium, 
public talk 
 3. การศึกษาด้วยตนเอง/ Self-study 

4. การให้คำปรึกษารายบุคคล/ personal consultation 
  2.2.3 วิธีการวัด และประเมินผลการเรียนรู้ด้านความรู้  

1. การบ้าน / Homework 
2. การทดสอบย่อย / Quiz 
3. การสอบกลางภาคเรียน / Midterm examination 
4. การสอบปลายภาคเรียน / Final examination 
5. การสอบปากเปล่า / Oral examination 

 
 2.3 ทักษะทางปัญญา 

  2.3.1 ผลการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 
           (1) สามารถแก้ปัญหาพื้นฐานในฟิสิกส์ทฤษฎีได้โดยประยุกต์ใช้แนวคิด  และหลักการเชิง
ฟ ิ ส ิ ก ส์ /The students will be able to solve basic problems in theoretical physics by 
applying physical concepts and principles. 
           (2) สามารถวิเคราะห์ปัญหาระดับกลางในฟิสิกส์ทฤษฎี/The students will be able to 
analyse problems at intermediate level in theoretical physics. 

(3) สามารถตัดสิน และวิจารณ์ผลที่ได้จากการวิเคราะห์ฟิสิกส์ทฤษฎีเชิงลึก/The students 
will be able to justify and criticise results obtained from deep analysis in theoretical 
physics. 

(4) สามารถพัฒนา และขยายความรู้ในสาขาฟิสิกส์ทฤษฎี/The students will be able to 
develop and extend knowledge in the field of theoretical physics. 
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      2.3.2  กลยุทธ์การสอนที่ใช้ในการพัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 
1. การบรรยาย/ Lecturing 
2. การสาธิตการแก้ปัญหา/ Demonstration 

3. การให้ข้อเสนอแนะ/ Providing feedback 

4. การสอบถาม และการอภิปราย/ Enquiry 
5. การตัดสินบทความวิจัยในเชิงวิพากษ์/ Critical evaluation on literature 
6. กิจกรรมเสริมหลักสูตร เช่น สัมมนา, colloquium, public talk/ Seminar, colloquium, 

public talk 
7. การศึกษาด้วยตนเอง/ Self-study 
8. ชั่วโมงกิจกรรมเสริมการสอน ซึ่งเป็นคาบที่มีกิจกรรมเสริมจากคาบบรรยาย เช่น การย่อย

ความรู้ การแนะนำการทำโจทย์ การเฉลยการบ้าน การอภิปรายเนื้อหาเสริม การถาม - ตอบ การ
แลก เปล ี ่ ย น / Tutorial classes, which are classes given to reinforce and complement 
lectures for example digesting materials given in the courses, advising on solving specific 
problems, giving detailed solutions on homework, discussing additional materials, 
questioning and answering, exchanging knowledge. 

9. การให้คำปรึกษารายบุคคล/ Personal consultation 
10. การจำลองการนำเสนอรายงานด้วยการบรรยาย/ Mock Oral Presentation 
11. การจำลองการนำเสนอโครงร่างวิทยานิพนธ์/ Mock Research Proposal Defense 
12. การจำลองการสอบป้องกันวิทยานิพนธ์/ Mock Thesis Defense 

 

         2.3.3  วิธีการวัด และประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 
1. การบ้าน / Homework 
2. การทดสอบย่อย / Quiz 
3. การสอบกลางภาคเรียน / Midterm examination 
4. การสอบปลายภาคเรียน / Final examination 
5. การประเมินทันที: ประเมินจากการทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียน หรือคาบติว / Immediate 

assessment: Assess from exercises given to students during class or tutorial class 
6. การสอบปากเปล่า / Oral examination 
7. การนำเสนอรายงานด้วยการเขียน / Written Report 
8. การนำเสนอรายงานด้วยการบรรยาย / Oral Presentation 
9. การอภิปรายกลุ่มในชั้นเรียน/ Assess from group discussion 
10. การทบทวนวรรณกรรม/ Literature review 
11. การบันทึกจากการศึกษาด้วยตนเอง/ Self-study log, diary, journal, etc. 
12. การนำเสนอรายงานด้วยการเขียน / Written Report 
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13. การนำเสนอรายงานด้วยการบรรยาย / Oral Presentation 
14. การนำเสนอโครงร่างวิทยานิพนธ์ / Research Proposal Defense 
15. การสอบป้องกันวิทยานิพนธ์ / Thesis Defense 

 
 2.4 ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล และความรับผิดชอบ 

2.4.1 ผลการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล และความรับผิดชอบ 
(1) สามารถทำงานร่วมกับผู้อื่น/The students will be able to work in collaboration 

with others. 
(2) สามารถปฏ ิบ ัต ิตามกฎกต ิกาได้ /The students will be able to follow rules and 

regulations 
 

2.4.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้ในการพัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่าง
บุคคล และความรับผิดชอบ 

1. การอภิปรายกลุ่ม/ Group discussion 
2. การให้นิสิตทำงานวิจัยภายใต้คำแนะนำของอาจารย์ที่ปรึกษา/ Supervised research 
3. การจัดกิจกรรมเสริมหลักสูตรที ่เน้นให้นิสิตมีปฏิสัมพันธ์ก ับผู ้อ ื ่น / Extracurricular 

activities which emphasis on interpersonal skills 
4. การกำหนด กฎ กติกา ในระดับมหาวิทยาลัย วิทยาลัย หลักสูตร และชั้นเรียน / Setting 

rules and regulations in the levels of university, institute, curriculum, and courses for 
students to follow 
 

2.4.3 วิธีการวัด และประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล 
และความรับผิดชอบ 

1. ประเมินจากพฤติกรรม และการแสดงออกของนิสิตในการอภิปรายกลุ่ม หรือกิจกรรมกลุ่ม/ 
Assess from behaviour in group discussion or group activity 

2. ประเมินจากการแสดงออกในการสื่อสารกับอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์/ Assess from 
behaviour in discussion with thesis supervisor 

3. ประเมินจากการที่นิสิตทำตามกฎ กติกา ที่กำหนดไว้ได้/ Assess from the abilities of 
students to follow rules and regulations 

4. ประเมินจากการส่ง research plan และ research report ตามเวลา/ Assess from the 
abilities of students to submit research plan and research report on time 
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 2.5 ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
  2.5.1 ผลการเรียนรู้ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

(1) สามารถใช้งานเทคโนโลยีเพื่อสืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล และนำเสนอผลการสืบค้น และ
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัย/ The students will be able to use technology for 
information acquisition, data analysis and presentation related to research 

2.5.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้ในการพัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิง
ตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
1. การบรรยาย : สอนการสืบค้นฐานข้อมูลที่สำคัญ/ Lecturing: teach how to search in 

important database for research papers 
2. การจำลองสถานการณ์: ให้นิสิตฝึกการจำลองการส่งงานวิจัยไปยังวารสาร/ Scenario: 

students practice on a supposed journal submission process 
3. การบรรยายเชิงปฏิบัติการ : สอนพ้ืนฐานโปรแกรมคำนวณเชิงตัวเลข และสัญลักษณ์/ 

Teaching with hands-on practice: teach basic of numerical analysis and symbolical 
analysis by using a computer programme 

4. การส่งเสริม : ให้น ิส ิตฝึกใช ้โปรแกรม LaTeX ในการทำรายงาน การนำเสนอ และ
ว ิ ท ย า น ิ พ น ธ์ / Encouragement: Encourage students to use LaTeX to write reports, 
presentation slides, and thesis 
 

2.5.3 วิธีการวัด และประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การ
สื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
1. การนำเสนอรายงานด้วยการเขียน / Written Report 
2. การนำเสนอรายงานด้วยการบรรยาย / Oral Presentation 
3. การมอบหมายการบ้านที่มีคำถามเกี่ยวกับการวิเคราะห์โดยใช้คอมพิวเตอร์/ Homework 

with questions on analysis using computer 
4. การพิจารณารูปเล่มวิทยานิพนธ์ตามรูปแบบที่มหาวิทยาลัยนเรศวรกำหนด/ Considering 

whether student thesis has the format in agreement with that set by the university 
5. การพิจารณารูปเล่มรายงาน/ Format of student report 
6. การพิจารณารูปแบบสไลด์/ Format of student slide presentation 
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3. แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา (Curriculum Mapping)  
 

แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา (Curriculum Mapping)  
        ความรับผิดชอบหลัก  

ผลการเรียนรู้ 

1. คุณธรรม 
จริยธรรม 

2. ความรู้ 3. ทักษะทางปัญญา 

4. ทักษะ
ความสัมพันธ์
ระหว่างบุคคล 

และความ
รับผิดชอบ 

5. ทักษะการ
วิเคราะห์เชิงตัวเลข
การสื่อสาร และการ

ใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

ELO1 ELO2 ELO3 ELO4 ELO5 ELO6 ELO1 ELO7 ELO8 

1.1 2.1 3.1 3.2 3.3 3.4 4.1 4.2 5.1 

รายวิชาบังคับไม่นับหน่วยกิต           


897500 ระเบียบวิธีวิจยัทางวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลย ี
Research Methodology in Science and 
Technology 

           

897599 สัมมนา 
Seminar          

 






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ผลการเรียนรู้ 

1. คุณธรรม 
จริยธรรม 

2. ความรู้ 3. ทักษะทางปัญญา 

4. ทักษะ
ความสัมพันธ์
ระหว่างบุคคล 

และความ
รับผิดชอบ 

5. ทักษะการ
วิเคราะห์เชิงตัวเลข
การสื่อสาร และการ

ใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

ELO1 ELO2 ELO3 ELO4 ELO5 ELO6 ELO1 ELO7 ELO8 

1.1 2.1 3.1 3.2 3.3 3.4 4.1 4.2 5.1 

รายวิชาบังคับ          

897501 โครงสร้างเชิงคณิตศาสตร์สำหรับนักฟิสิกส์ทฤษฎ ี
Mathematical Structures for Theoretical 
Physicists 

          

897502 ทักษะทางคณิตศาสตร์สำหรับนักฟิสิกส์ทฤษฎี 
Mathematical Skills for Theoretical Physicists 

           

897511 อุณหพลศาสตร์ และกลศาสตร์เชิงสถิต ิ
Themodynamics and Statistical Mechanics              

897520 กลศาสตร์ควอนตมัแบบไม่สมัพัทธภาพ 
Non-Relativistic Quantum Mechanics             

897561 พลศาสตร์คลาสสิก 
Classical Dynamics            
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ผลการเรียนรู้ 

1. คุณธรรม 
จริยธรรม 

2. ความรู้ 3. ทักษะทางปัญญา 

4. ทักษะ
ความสัมพันธ์
ระหว่างบุคคล 

และความ
รับผิดชอบ 

5. ทักษะการ
วิเคราะห์เชิงตัวเลข
การสื่อสาร และการ

ใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

ELO1 ELO2 ELO3 ELO4 ELO5 ELO6 ELO1 ELO7 ELO8 

1.1 2.1 3.1 3.2 3.3 3.4 4.1 4.2 5.1 

897562 พลศาสตรไ์ฟฟ้าคลาสสิก และสัมพัทธภาพพิเศษ  
Classical Electrodynamics and Special 
Relativity 

   
      

รายวิชาเลือก         

897503 ฟังก์ชันกรีน และการแผ่กระจาย 
Green’s Functions and Propagation               

897504 ทฤษฎีกรุป ทฤษฎีเกจ และแบบจำลองมาตรฐาน 
Group Theory, Gauge Theories, and 
Standard Model 

       
 

 

 

 
  

897505 ระบบพลวตั 
Dynamical Systems          

   

897506 หัวข้อพิเศษทางฟิสิกส์เชิงคณิตศาสตร ์
Special Topics in Mathematical Physics           

   
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ผลการเรียนรู้ 

1. คุณธรรม 
จริยธรรม 

2. ความรู้ 3. ทักษะทางปัญญา 

4. ทักษะ
ความสัมพันธ์
ระหว่างบุคคล 

และความ
รับผิดชอบ 

5. ทักษะการ
วิเคราะห์เชิงตัวเลข
การสื่อสาร และการ

ใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

ELO1 ELO2 ELO3 ELO4 ELO5 ELO6 ELO1 ELO7 ELO8 

1.1 2.1 3.1 3.2 3.3 3.4 4.1 4.2 5.1 

897521 กลศาสตร์ควอนตมัแบบสมัพัทธภาพ 
Relativistic Quantum Mechanics          

   

897522 กลศาสตร์ควอนตมั และปริพันธ์ตามวิถ ี
Quantum Mechanics and Path Integrals             

897523 กลศาสตร์ควอนตมัแบบไม่สมัพัทธภาพข้ันสูง 
Advanced Non-Relativistic Quantum 
Mechanics 

         
   

897524 สารสนเทศเชิงควอนตัมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ขั้นต้น 
Introduction to Quantum Information 
Science and Technology 

         

897525 สารสนเทศเชิงควอนตัม 
Quantum Information          

   
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ผลการเรียนรู้ 

1. คุณธรรม 
จริยธรรม 

2. ความรู้ 3. ทักษะทางปัญญา 

4. ทักษะ
ความสัมพันธ์
ระหว่างบุคคล 

และความ
รับผิดชอบ 

5. ทักษะการ
วิเคราะห์เชิงตัวเลข
การสื่อสาร และการ

ใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

ELO1 ELO2 ELO3 ELO4 ELO5 ELO6 ELO1 ELO7 ELO8 

1.1 2.1 3.1 3.2 3.3 3.4 4.1 4.2 5.1 

897526 การคณนาเชิงควอนตัม 
Quantum Computation          

   

897527 ฮารด์แวร์เชิงควอนตัมขั้นต้น 
Introduction to Quantum Hardware          

   

897528 หัวข้อพิเศษทางสารสนเทศเชิงควอนตัม 
Special Topics in Quantum Information         

   

897529 หัวข้อพิเศษทางฟิสิกส์อะตอม และทัศนศาสตร์เชิง
ควอนตัม 
Special Topics in Atomic Physics and 
Quantum Optics 

        
   

897551 สัมพัทธภาพท่ัวไปขั้นต้น 
Introduction to General Relativity         

   
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ผลการเรียนรู้ 

1. คุณธรรม 
จริยธรรม 

2. ความรู้ 3. ทักษะทางปัญญา 

4. ทักษะ
ความสัมพันธ์
ระหว่างบุคคล 

และความ
รับผิดชอบ 

5. ทักษะการ
วิเคราะห์เชิงตัวเลข
การสื่อสาร และการ

ใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

ELO1 ELO2 ELO3 ELO4 ELO5 ELO6 ELO1 ELO7 ELO8 

1.1 2.1 3.1 3.2 3.3 3.4 4.1 4.2 5.1 

897552 หลุมดำขั้นต้น 
Introduction to Black Holes               

897553 ทฤษฎีความโน้มถ่วงแบบขยายความขั้นต้น 
Introduction to Modified Gravity Theories         

   

897554 หัวข้อพิเศษทางทฤษฎีความโน้มถว่ง 
Special Topics in Gravity Theories        

   

897563 ทฤษฎีสนามควอนตมั 
Quantum Field Theory              

897564 ทฤษฎีสตริงขั้นต้น 
Introduction to String Theory         

   

897565 แอมพลิจูดของการกระเจิงขั้นต้น  
Introduction to Scattering Amplitude         

   
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ผลการเรียนรู้ 

1. คุณธรรม 
จริยธรรม 

2. ความรู้ 3. ทักษะทางปัญญา 

4. ทักษะ
ความสัมพันธ์
ระหว่างบุคคล 

และความ
รับผิดชอบ 

5. ทักษะการ
วิเคราะห์เชิงตัวเลข
การสื่อสาร และการ

ใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

ELO1 ELO2 ELO3 ELO4 ELO5 ELO6 ELO1 ELO7 ELO8 

1.1 2.1 3.1 3.2 3.3 3.4 4.1 4.2 5.1 

897566 กลศาสตร์เรขาคณิต 
Geometric Mechanics             

897567 หัวข้อพิเศษทางฟิสิกส์พลังงานสูง 
Special Topics in High Energy Physics        

   

897571 จักรวาลวิทยา 1 
Cosmology 1         

   

897572 จักรวาลวิทยา 2 
Cosmology 2         

   

897573 หัวข้อพิเศษทางจักรวาลวิทยา 
Special Topics in Cosmology          

   

897581 วิทยาศาสตร์ข้อมูลสำหรับนักฟิสิกส ์
Data Science for Physicists          

 
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ผลการเรียนรู้ 

1. คุณธรรม 
จริยธรรม 

2. ความรู้ 3. ทักษะทางปัญญา 

4. ทักษะ
ความสัมพันธ์
ระหว่างบุคคล 

และความ
รับผิดชอบ 

5. ทักษะการ
วิเคราะห์เชิงตัวเลข
การสื่อสาร และการ

ใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

ELO1 ELO2 ELO3 ELO4 ELO5 ELO6 ELO1 ELO7 ELO8 

1.1 2.1 3.1 3.2 3.3 3.4 4.1 4.2 5.1 

897582 การหาค่าเหมาะทีสุ่ดขั้นต้น 
Introduction to Optimization          

  

897583 การเรยีนรู้ของเครื่อง และการประยุกต์การหาค่า
เหมาะทีสุ่ด  
Machine Learning and Applied Optimization 

        
  

897584 หัวข้อพิเศษทางฟิสิกส์เชิงคณนา 
Special Topics in Computational Physics          

   

รายวิชาวิทยานิพนธ์          
897591 วิทยานิพนธ์ 1 แผน ก แบบ ก 2 

Thesis 1, type A2    
 

  

897592 วิทยานิพนธ์ 2 แผน ก แบบ ก 2 
Thesis 2, type A2     


  
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ผลการเรียนรู้ 

1. คุณธรรม 
จริยธรรม 

2. ความรู้ 3. ทักษะทางปัญญา 

4. ทักษะ
ความสัมพันธ์
ระหว่างบุคคล 

และความ
รับผิดชอบ 

5. ทักษะการ
วิเคราะห์เชิงตัวเลข
การสื่อสาร และการ

ใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

ELO1 ELO2 ELO3 ELO4 ELO5 ELO6 ELO1 ELO7 ELO8 

1.1 2.1 3.1 3.2 3.3 3.4 4.1 4.2 5.1 

897593 วิทยานิพนธ์ 3 แผน ก แบบ ก 2 
Thesis 3, type A2         

หมายเหตุ การกำหนดแผนที่แสดงการกระจายความรบัผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสูร่ายวิชา เป็นไปตามเกณฑ์ที่กำหนดไว้โดยหนังสือแจ้งเวียนของ สำนกังานคณะกรรมการการ
อุดมศึกษา (สกอ.) เลขท่ี ศธ 0506(1)/ว 1383 ลงวันท่ี 2 พฤศจิกายน 2558 
โดยในหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์ทฤษฎี (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2566) นิสิตต้องศึกษาทั้งหมดไม่น้อยกว่า 36 หน่วยกิต รายวิชาที่กำหนดผลการเรียนรู้ครบทุกด้าน ได้แก่ 
รายวิชาบังคับทั้งหมด (จำนวนหน่วยกิตรวม 16 หน่วยกิต) และ รายวิชาวิทยานิพนธ์ท้ังหมด (จำนวนหน่วยกิตรวม 12 หน่วยกิต) ซึ่งรวมเป็น 28 หน่วยกิต ซึ่งมากกว่าร้อยละ 50 ของจำนวนหน่วยกิต 
ของหลักสูตร นอกจากน้ี ในแต่ละรายวิชาที่เหลือ ทางหลักสูตรได้กำหนดผลการเรียนรู้อย่างน้อย 3 ด้าน ได้แก่ ด้านคุณธรรม จริยธรรม ด้านความรู้ และด้านทักษะทางปัญญา 
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ผลลัพธ์ในการจัดการเรียนการสอนตาม ELOs ของหลักสูตร 
 

ชั้นป ี ภาคการศึกษา กิจกรรมการจัดการเรียน 
การบรรลุผลการเรียน 

ที่คาดหวัง (ELOs) 

1 ต้น รายวิชาบังคับ 

รายวิชา Research Methodology 

ELO1-4 

ปลาย รายวิชาบังคับ 

รายวิชาสัมมนา 

รายวิชาวิทยานิพนธ์ 

ELO1-4, 8 

2 ต้น รายวิชาเลือก  

รายวิชาวิทยานิพนธ์ 

ELO1-5, 7-8 

 

ปลาย รายวิชาเลือก 
รายวิชาวิทยานิพนธ์ 

ELO1-8 

 
3.1 แผนการเตรียมความพร้อมของนิสิตเพื่อให้บรรลุผลลัพธ์การเรียนรู้ตามที่หวัง 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังของหลักสูตร (ELOs) แผนการเตรียมความพร้อม 

ELO1 สามารถประพฤติตามมาตรฐานจริยธรรม 
และแสดงออกถึงคุณลักษณะที่ดีของ
นักวิจัย/The students will be able to 
act with professional ethical 
standards for researchers and able to 
show good traits of researchers. 

1. ส่งเสริมให้ผู้เรียนเข้ารับการอบรมจริยธรรมการ
วิจัย 
2. จัดการเรียนการสอนเกี่ยวกับจริยธรรมที่สำคัญ 
โดยเฉพาะ plagiarism 

ELO2 สามารถอธิบายหลักการ และทฤษฎีด้าน
ฟิสิกส์ทฤษฎี/The students will be able 
to explain principles and theories in 
theoretical physics. 

1. สอนหลักการ และทฤษฎีทางฟิสิกส์ทฤษฎี 
2. เตรียมโจทย์ปัญหาที่ให้ผู้เรียนอธิบายหลักการ 
และทฤษฎีอย่างง่าย 
  

ELO3 สามารถแก้ปัญหาพื้นฐานในฟิสิกส์ทฤษฎีได้
โดยประยุกต์ใช้แนวคิด และหลักการเชิง
ฟ ิ ส ิ ก ส ์ / The students will be able to 
solve basic problems in theoretical 
physics by applying physical concepts 
and principles. 

1. สอนเครื่องมือทางคณิตศาสตร์สำหรับฟิสิกส์
ทฤษฎี 
2. เตรียมโจทย์ปัญหาพื้นฐานที่ใช้หลักการทาง
ฟิสิกส์ หรือเครื่องมือทางคณิตศาสตร์ในการ
แก้ปัญหา 
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ผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังของหลักสูตร (ELOs) แผนการเตรียมความพร้อม 

ELO4 สามารถวิเคราะห์ปัญหาระดับกลางในฟิสิกส์
ทฤษฎี/The students will be able to 
analyze problems at intermediate 
level in theoretical physics. 

1. สอนหลักการทางฟิสิกส์ และเครื่องมือทาง
คณิตศาสตร์ที่มีความซับซ้อน 
2. เตรียมโจทย์ปัญหาที่ซับซ้อนซึ่งต้องใช้ตั้งแต่ 2 
หลักการ หรือเครื่องมือ ประกอบกันในการ
แก้ปัญหา 

ELO5 สามารถตัดสิน และวิจารณ์ผลที่ได้จากการ
ว ิ เ ค ร าะห์ ฟ ิ ส ิ กส ์ ทฤษฎ ี เ ช ิ ง ล ึ ก /The 
students will be able to justify and 
criticize results obtained from deep 
analysis In theoretical physics. 

1. สอนให้ผู้เรียนตระหนักถึงฟิสิกส์ในลิมิตต่าง ๆ 
เช่น บริเวณท่ีห่างไกล มวลต่างกันมาก ๆ อัตราเร็ว
ต่ำ ๆ เป็นต้น 
2. เตรียมโจทย์ปัญหาให้มีการอภิปรายผลที่ได้จาก
การคำนวณ 
3. เตรียมบทความวิจัยให้นิสิตวิจารณ์ 

ELO6 สามารถผลิตผลงานวิจ ัยในสาขาฟิส ิกส์
ทฤษฎ ี /  The students will be able to 
produce original research in the field 
of theoretical physics. 

1. สอนในรายวิชาระเบียบวิธีวิจัยฯ 
2. สอนในรายวิชาสัมมนา 
3. สอนในรายวิชาวิทยานิพนธ์ 
4. กิจกรรมเสริมหลักสูตร เช่น สัมมนาท่าโพธิ์, IF 
colloquium, การบรรยายสาธารณะ 

ELO7 สามารถทำงานร่วมกับผู้อื่น/The students 
will be able to work in collaboration 
with others. 

1. ให้ผู้เรียนได้ฝึกทำงานวิจัยร่วมกับอาจารย์ที่
ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
2. มอบหมายงานกลุ่ม 
3. มีกิจกรรมเสริมหลักสูตรที่เน้นให้นิสิตมี
ปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่น 

ELO8 สามารถใช้งานเทคโนโลยีเพื่อสืบค้นข้อมูล 
วิเคราะห์ข้อมูล และนำเสนอผลการสืบค้น 
และผลการวิเคราะห์ข้อมูลที่เก่ียวข้องกับ 
งานวิจัย/The students will be able to 
use technology for informat ion 
acqu i s i t i on ,  da ta  ana l y s i s  and 
presentation related to research. 

1. จัดการเรียนการสอน หรือกิจกรรมให้ผู้เรียนได้
ฝึกใช้งานโปรแกรม LaTeX 
2. จัดการเรียนการสอน หรือกิจกรรมให้ผู้เรียนได้
ฝึกใช้งานโปรแกรมสำหรับคำนวณ เช่น python 
3. แนะนำให้ผู้เรียนเขียนรายงาน และเตรียมการ
บรรยายโดยใช้โปรแกรม LaTeX 
4. กำหนดให้ผู้เรียนเขียนวิทยานิพนธ์โดยใช้
โปรแกรม LaTeX 
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3.2 ผลลัพธ์การเรียนรู้ตามที่คาดหวังของหลักสูตร และคณะ/สถาบัน และสอดคล้องกับกรอบมาตรฐาน  
     คุณวุฒิระดับอุดมศึกษา (TQF)  
 
     3.2.1 ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
     ผลลัพธ์การเรียนรู้ตามท่ีคาดหวังของหลักสูตร (ELOs) 

        ELO1 สามารถประพฤติตามมาตรฐานจริยธรรม และแสดงออกถึงคุณลักษณะที่ดีของ
นักวิจัย/The students will be able to act with professional ethical standards for researchers 
and able to show good traits of researchers. 
     ผลลัพธ์การเรียนรู้ตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา (TQF) 
  1. สามารถประพฤติตามมาตรฐานจริยธรรมสำหรับนักวิจัย/The students will be able 
to act with professional ethical standards for researchers. 
 

     3.2.2 ด้านความรู้ 
     ผลลัพธ์การเรียนรู้ตามท่ีคาดหวังของหลักสูตร (ELOs) 

  ELO2 สามารถอธิบายหลักการ และทฤษฎีด้านฟิสิกส์ทฤษฎี/The students will be able 
to explain principles and theories in theoretical physics. 

 
     ผลลัพธ์การเรียนรู้ตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา (TQF) 
  1. สามารถอธิบายหลักการ และทฤษฎีด้านฟิสิกส์ทฤษฎี/The students will be able to 
explain principles and theories in theoretical physics.  
 
     3.2.3 ทักษะทางปัญญา 
     ผลลัพธ์การเรียนรู้ตามท่ีคาดหวังของหลักสูตร (ELOs) 

ELO3 สามารถแก้ปัญหาพื้นฐานในฟิสิกส์ทฤษฎีได้โดยประยุกต์ใช้แนวคิด และหลักการเชิงฟิสิกส์/The 
students will be able to solve basic problems in theoretical physics by applying physical 
concepts and principles. 

ELO4 สามารถวิเคราะห์ปัญหาระดับกลางในฟิสิกส์ทฤษฎี/The students will be able to analyze 
problems at intermediate level in theoretical physics. 

ELO5 สามารถตัดสิน และวิจารณ์ผลที่ได้จากการวิเคราะห์ฟิสิกส์ทฤษฎีเชิงลึก/The students will 
be able to justify and criticize results obtained from deep analysis in theoretical physics. 

ELO6 สามารถผลิตผลงานวิจัยในสาขาฟิสิกส์ทฤษฎี/ The students will be able to produce 
original research in the field of theoretical physics. 
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    ผลลัพธ์การเรียนรู้ตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา (TQF) 
        1. สามารถแก้ปัญหาพ้ืนฐานในฟิสิกส์ทฤษฎีได้โดยประยุกต์ใช้แนวคิด และหลักการเชิงฟิสิกส์/ 
The students will be able to solve basic problems in theoretical physics by applying physical 
concepts and principles.  
        2. สามารถวิเคราะห์ปัญหาระดับกลางในฟิสิกส์ทฤษฎี/The students will be able to 
analyze problems at intermediate level in theoretical physics. 

       3. สามารถตัดสิน และวิจารณ์ผลที่ได้จากการวิเคราะห์ฟิสิกส์ทฤษฎีเชิงลึก/The students will 
be able to justify and criticize results obtained from deep analysis in theoretical physics. 

       4. สามารถพัฒนา และขยายความรู้ในสาขาฟิสิกส์ทฤษฎี/The students will be able to 
develop and extend knowledge in the field of theoretical physics. 
 
     3.2.4 ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล และความรับผิดชอบ 
     ผลลัพธ์การเรียนรู้ตามท่ีคาดหวังของหลักสูตร (ELOs) 

        ELO1 สามารถประพฤติตามมาตรฐานจริยธรรม และแสดงออกถึงคุณลักษณะที่ดีของ
นักวิจัย/The students will be able to act with professional ethical standards for researchers 
and able to show good traits of researchers. 

      ELO7 สามารถทำงานร่วมกับผู้อื่น/The students will be able to work in collaboration 
with others. 

 
     ผลลัพธ์การเรียนรู้ตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา (TQF) 
        1. สามารถทำงานร่วมกับผู้อื่น/The students will be able to work in collaboration 
with others. 
        2. สามารถปฏ ิบ ัต ิตามกฎกต ิกาได ้ /The students will be able to follow rules and 
regulations 
 
 

     3.2.5 ทักษะในการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
     ผลลัพธ์การเรียนรู้ตามท่ีคาดหวังของหลักสูตร (ELOs) 

ELO8 สามารถใช้งานเทคโนโลยีเพ่ือสืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล และนำเสนอผลการสืบค้น 
และผลการวิเคราะห์ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัย/The students will be able to use technology for 
information acquisition, data analysis and presentation related to research. 
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    ผลลัพธ์การเรียนรู้ตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา (TQF) 
        1. สามารถใช้งานเทคโนโลยีเพ่ือสืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล และนำเสนอผลการสืบค้น 
และผลการวิเคราะห์ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัย/The students will be able to use technology for 
information acquisition, data analysis and presentation related to research. 
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3.3 กลยุทธ์การจัดการศึกษาให้เป็นไปตามผลลัพธ์การเรียนรู้ตามที่คาดหวังของหลักสูตรในแต่ละด้าน 
 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวัง 
ของหลักสูตร (ELOs) 

กลยุทธ์การจัดการศึกษา วิธีการประเมินผล 

ELO1 สามารถประพฤติตาม
มาตรฐานจริยธรรม และ
แสดงออกถึงคุณลักษณะที่ดีของ
นักวิจัย/The students will be 
able to act with professional 
ethical standards for 
researchers and able to 
show good traits of 
researchers. 
 

1. ให้นิสิตเข้าร่วมการอบรม
จริยธรรมการวิจัย/ Students to 
participate research ethic 
training 
2. การบรรยาย : บรรยายเกี่ยวกับ
จริยธรรมของนักวิจัย/ Lecturing: 
lecture on research ethics 
3. การอภิปราย: ให้นิสิตวิเคราะห์ 
และตัดสินตัวอย่าง เกี่ยวกับการ
ละเมิดจริยธรรมของนักวิจัย/ 
Discussion: students analyze 
and evaluate examples 
relating to research 
misconduct 
4. เน้นให้นิสิตต้องอ้างอิงแหล่ง
อ้างอิงทุกครั้งที่นำผลงาน หรือ
ข้อมูลของผู้อ่ืนมาใช้ในการทำ
รายงาน/ 
Stressing in making references 
correctly in research article or 
other reports 
5. กำหนด กฎ กติกา ในระดับ
มหาวิทยาลัย วิทยาลัย หลักสูตร 
และชั้นเรียน/ Setting rules and 
regulations in the levels of 
university, institute, 
curriculum and courses for 
students to follow 

1. จากการผ่านการเข้าร่วม
จริยธรรมการวิจัยที่จัดโดย
มหาวิทยาลัยนเรศวร/ From 
proof of participation in 
research ethic training 
2. ประเมินจากการไม่ทุจริตในงาน
ที่ส่ง และในการสอบ/ 
Assessing from honesty in 
assignment and examination 
3. ตรวจสอบการทำวิทยานิพนธ์
ของนิสิตอย่างใกล้ชิด และควบคุม
ให้เป็นไปตามหลักคุณธรรม 
จริยธรรม และจรรยาบรรณในการ
ทำวิจัย/ 
Closely examining student 
thesis and making sure that it 
follows research moral and 
ethics. 
4. จากการผ่านการตรวจสอบการ
คัดลอกในวิทยานิพนธ์โดยโปรแกรม
ตรวจสอบการคัดลอก/ From 
passing the plagiarism check 
by an appropriate plagiarism 
program 
5. ประเมินจากการที่นิสิตทำตาม
กฎ กติกา ที่กำหนดไว้ได้/ Assess 
from the abilities of students 
to follow rules and 
regulations 
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ผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวัง 
ของหลักสูตร (ELOs) 

กลยุทธ์การจัดการศึกษา วิธีการประเมินผล 

6. ประเมินจากการส่ง Thesis 
plan และ Thesis report ตาม
เวลา/ Assess from the abilities 
of students to submit 
research plan and research 
report on time 

ELO2 สามารถอธ ิบายหลักการ 
และทฤษฎีด้านฟิสิกส์ทฤษฎี/The 
students will be able explain 
principles and theories in 
theoretical physics. 
 

1. การบรรยาย: อาจารย์ผู้สอน
บรรยายเนื้อหาของรายวิชา/ 
Lecturing: lecturers teach 
course materials 
2. กิจกรรมเสริมหลักสูตร เช่น 
สัมมนา, colloquium, public 
talk/ Seminar, colloquium, 
public talk 
3. การศ ึกษาด ้วยตนเอง / Self-
study 
4. การให้คำปรึกษารายบุคคล/ 
personal consultation 

1. การบ้าน / Homework 
2. การทดสอบย่อย / Quiz 
3. การสอบกลางภาคเรียน / 
Midterm examination 
4. การสอบปลายภาคเรียน / Final 
examination 
5. การสอบปากเปล่า / Oral 
examination 

ELO3 สามารถแก้ปัญหาพื้นฐาน
ในฟิสิกส์ทฤษฎีได้โดยประยุกต์ใช้
แนวคิด และหลักการเชิง
ฟิสิกส์/The students will be 
able to solve basic problems 
in theoretical physics by 
applying physical concepts 
and principles. 

1. การบรรยาย: อาจารย์ผู้สอน
บรรยายเนื้อหาของรายวิชา/ 
Lecturing: lecturers teach 
course materials 
2. การสาธิตการแก้ปัญหา: อาจารย์
ผู้สอนในรายวิชาต่าง ๆ และ
วิทยากรในการสัมมนา สาธิตการนำ
องค์ความรู้ไปแก้ปัญหาขั้นต้นใน
ฟิสิกส์/ Demonstration: 
lecturers and invited speakers 
demonstrate how to apply 
knowledge to solve basic 
problems in physics  

1. การบ้าน / Homework 
2. การทดสอบย่อย / Quiz 
3. การสอบกลางภาคเรียน / 
Midterm examination 
4. การสอบปลายภาคเรียน / Final 
examination 
5. ประเมินทันที: ประเมินจากการ
ทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียน หรือคาบ
ติว / Immediate assessment: 
Assess from exercises given to 
students during class or 
tutorial 
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ผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวัง 
ของหลักสูตร (ELOs) 

กลยุทธ์การจัดการศึกษา วิธีการประเมินผล 

3. ให้ข้อเสนอแนะ: อาจารย์ผู้สอน
ให้ข้อเสนอแนะต่อผู้เรียนภายใน
ระยะเวลาที่เหมาะสม/ Providing 
feedback: lecturers provide 
feedback to students in a 
timely manner  
4. สอบถาม: อาจารย์ผู้สอนตั้งโจทย์
ปัญหา และให้นิสิตอภิปรายร่วมกัน  
หรืออาจารย์ผู้สอนอภิปรายร่วมกับ
นิสิต/ Enquiry: lecturers 
compose problems for 
students to discuss in group 
or with lecturers  
5. กิจกรรมเสริมหลักสูตร เช่น 
สัมมนา, colloquium, public 
talk/ Seminar, colloquium, 
public talk 
6. การศึกษาด้วยตนเอง/ Self-
study 
7.การให้คำปรึกษารายบุคคล/
personal consultation 
8. ชั่วโมงกิจกรรมเสริมการสอน ซ่ึง
เป็นคาบที่มีกิจกรรมเสริมจากคาบ
บรรยาย เช่น การย่อยความรู้ การ
แนะนำการทำโจทย์ การเฉลย
การบ้าน การอภิปรายเนื้อหาเสริม 
การถาม - ตอบ การแลกเปลี่ยน/ 
Tutorial classes, which are 
classes given to reinforce and 
complement lectures for 
example digesting materials 

6. การสอบปากเปล่า / Oral 
examination 
7. การนำเสนอรายงานด้วยการ
เขียน / Written Report 
8. การนำเสนอรายงานด้วยการ
บรรยาย / Oral Presentation 
9. ประเมินจากการอภิปรายกลุ่มใน
ชั้นเรียน/ Assess from group 
discussion 
10. ประเมินจากการอภิปรายกลุ่ม
ในชั้นเรียน/ Assess from group 
discussion 
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ผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวัง 
ของหลักสูตร (ELOs) 

กลยุทธ์การจัดการศึกษา วิธีการประเมินผล 

given in the courses, advising 
on solving specific problems, 
giving detailed solutions on 
homework, discussing 
additional materials, 
questioning and answering, 
exchanging knowledge. 

ELO4 สามารถวิเคราะห์ปัญหา
ระดับกลางในฟิสิกส์ทฤษฎี/ 
The students will be able to 
analyze problems at 
intermediate level in 
theoretical physics. 
 

1. การบรรยาย: อาจารย์ผู้สอน
บรรยายเนื้อหาของรายวิชา/ 
Lecturing: lecturers teach 
course materials 
2. การสาธิตการแก้ปัญหา: อาจารย์
ผู้สอนในรายวิชาต่าง ๆ และ
วิทยากรในการสัมมนา สาธิตการ
วิเคราะห์ปัญหาในฟิสิกส์โดยใช้
หลักการ และวิธีการต่าง ๆ มา
ประกอบกันอย่างเหมาะสม/ 
Demonstration: lecturers and 
invited speakers demonstrate 
solving problems by 
combining appropriate 
principles and methods  
3. การให้ข้อเสนอแนะ: อาจารย์
ผู้สอนให้ข้อเสนอแนะต่อผู้เรียน
ภายในระยะเวลาที่เหมาะสม/ 
Providing feedback: lecturers 
provide feedback to students 
in a timely manner  
4. การสอบถาม และการอภิปราย: 
อาจารย์ผู้สอนตั้งโจทย์ปัญหา และ
ให้นิสิตอภิปรายขั้นตอนการ

1. การบ้าน / Homework 
2. การทดสอบย่อย / Quiz 
3. การสอบกลางภาคเรียน / 
Midterm examination 
4. การสอบปลายภาคเรียน / Final 
examination 
5. การประเมินทันที: ประเมินจาก
การทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียน หรือ
คาบติว / Immediate 
assessment: Assess from 
exercises given to students 
during class or tutorial 
6. การสอบปากเปล่า / Oral 
examination 
7. การนำเสนอรายงานด้วยการ
เขียน / Written Report 
8. การนำเสนอรายงานด้วยการ
บรรยาย / Oral Presentation 
9. การประเมินจากการอภิปราย 
กลุ่มในชั้นเรียน/ Assess from 
group discussion 
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แก้ปัญหาร่วมกัน  หรือ อาจารย์
ผู้สอนอภิปรายร่วมกับนิสิต  หรือ 
อาจารย์ผู้สอนถามคำถามต่อเนื่อง
จากการวิเคราะห์ของนิสิต และชี้ให้
นิสิตตระหนักว่าการวิเคราะห์ของ
นิสิตมีช่องโหว่ หรือไม/่ Enquiry: 
lecturers compose problems 
for students to discuss in 
group or with lecturers; 
lecturers asks follow-up 
questions based on students’ 
analysis and point out 
whether the analysis has 
weakness 
5. กิจกรรมเสริมหลักสูตร เช่น 
สัมมนา, colloquium, public 
talk/ Seminar, colloquium, 
public talk 
6. การศึกษาด้วยตนเอง/ 
Self-study 
7.การให้คำปรึกษา
รายบุคคล/personal 
consultation 
8. ชั่วโมงกิจกรรมเสริมการสอนซ่ึง
เป็นคาบที่มีกิจกรรมเสริมจากคาบ
บรรยาย เช่น การย่อยความรู้ การ
แนะนำการทำโจทย์ การเฉลย
การบ้าน การอภิปรายเนื้อหาเสริม 
การถาม - ตอบ การแลกเปลี่ยน/ 
Tutorial classes, which are 
classes given to reinforce and 
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complement lectures for 
example digesting materials 
given in the courses, advising 
on solving specific problems, 
giving detailed solutions on 
homework, discussing 
additional materials, 
questioning and answering, 
exchanging knowledge. 

ELO5 สามารถตัดสิน และวิจารณ์
ผลที่ได้จากการวิเคราะห์ฟิสิกส์
ทฤษฎีเชิงลึก/The students will 
be able to justify and 
criticize results obtained 
from deep analysis in 
theoretical physics. 
 

1. การบรรยาย: อาจารย์ผู้สอน
บรรยายเนื้อหาของรายวิชา/ 
Lecturing: lecturers teach 
course materials 
2. การสาธิตการแก้ปัญหา: อาจารย์
ผู้สอนในรายวิชาต่าง ๆ และ
วิทยากรในการสัมมนา สาธิตการ
วิจารณ์ผลที่ได้จากการวิเคราะห์/ 
Demonstration: lecturers and 
invited speakers demonstrate 
how to justify results from 
analysis 

3. การให้ข้อเสนอแนะ: อาจารย์
ผู้สอนให้ข้อเสนอแนะต่อผู้เรียน
ภายในระยะเวลาที่เหมาะสม/ 
Providing feedback: lecturers 
provide feedback to students 
in a timely manner  
4. การสอบถาม และอภิปราย: 
อาจารย์ผู้สอนตั้งโจทย์ปัญหา
จำลองการวิเคราะห์ หรือผลการ
วิเคราะห์ และให้นิสิตอภิปราย

1. การบ้าน / Homework 
2. การทดสอบย่อย / Quiz 
3. การสอบกลางภาคเรียน / 
Midterm examination 
4. การสอบปลายภาคเรียน / Final 
examination 
5. การประเมินทันที: ประเมินจาก
การทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียน หรือ
คาบติว / Immediate 
assessment: Assess from 
exercises given to students 
during class or tutorial 
6. การสอบปากเปล่า / Oral 
examination 
7. การนำเสนอรายงานด้วยการ
เขียน / Written Report 
8. การนำเสนอรายงานด้วยการ
บรรยาย / Oral Presentation 
9. การประเมินจากการอภิปราย
กลุ่มในชั้นเรียน/ Assess from 
group discussion 
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ปัญหาร่วมกันเพ่ือตัดสิน และ
วิจารณ์  หรือ อาจารย์ผู้สอน
อภิปรายร่วมกับนิสิต  หรือ 
อาจารย์ผู้สอนถามคำถามต่อเนื่อง
จากการตัดสิน และวิจารณ์ของ
นิสิต/ Enquiry: lecturers 
compose problems with 
analysis and ask students to 
discuss in group or with 
lecturers to justify and 
criticize the analysis; lecturers 
asks follow-up questions 
based on students’ 
justification and criticism 
5. ตัดสินบทความวิจัยในเชิง
วิพากษ์/ Critical evaluation on 
literature 
6. กิจกรรมเสริมหลักสูตร เช่น 
สัมมนา, colloquium, public 
talk/ Seminar, colloquium, 
public talk 
7. การศึกษาด้วยตนเอง/ 
Self-study 
8.การให้คำปรึกษา
รายบุคคล/personal 
consultation 
9. ชั่วโมงกิจกรรมเสริมการสอนซ่ึง
เป็นคาบที่มีกิจกรรมเสริมจากคาบ
บรรยาย เช่น การย่อยความรู้ การ
แนะนำการทำโจทย์ การเฉลย
การบ้าน การอภิปรายเนื้อหาเสริม 
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การถาม - ตอบ การแลกเปลี่ยน/ 
Tutorial classes, which are 
classes given to reinforce and 
complement lectures for 
example digesting materials 
given in the courses, advising 
on solving specific problems, 
giving detailed solutions on 
homework, discussing 
additional materials, 
questioning and answering, 
exchanging knowledge. 

ELO6 สามารถผลิตผลงานวิจัยใน
สาขาฟิสิกส์ทฤษฎี/ The 
students will be able to 
produce original research in 
the field of theoretical 
physics. 

1. ให้นิสิตทำงานวิจัยภายใต้
คำแนะนำของอาจารย์ผู้สอนวิชา
วิทยานิพนธ์/ Supervised 
research 
2. การศึกษาด้วยตนเอง/  
Self-study 
3. การจำลองการนำเสนอรายงาน
ด้วยการบรรยาย/ Mock Oral 
Presentation 
4. การจำลองการนำเสนอโครงร่าง
วิทยานิพนธ์/ Mock Research 
Proposal Defense 
5. การจำลองการสอบป้องกัน
วิทยานิพนธ์/ Mock Thesis 
Defense 
6. กิจกรรมเสริมหลักสูตร เช่น 
สัมมนา, colloquium, public 
talk/ Seminar, colloquium, 
public talk 

1. การทบทวนวรรณกรรม/ 
Literature review 
2. บันทึกจากการศึกษาด้วยตนเอง 
เช่น การบันทึกเฉพาะหัวข้อ การ
บันทึกเฉพาะประเด็นสำคัญ การ
บันทึกรายละเอียดทั้งหมด ฯลฯ/ 
Self-study log, diary, journal, 
etc. 
3. การนำเสนอรายงานด้วยการ
เขียน / Written Report 
4. การนำเสนอรายงานด้วยการ
บรรยาย / Oral Presentation 
5. การนำเสนอโครงร่างวิทยานิพนธ์ 
/ Research Proposal Defense 
6. การสอบป้องกันวิทยานิพนธ์ / 
Thesis Defense 
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ELO7 สามารถทำงาน
ร่วมกับผู้อ่ืน/The students will 
be able to work in 
collaboration with others. 
 

1. การอภิปรายกลุ่ม/ Group 
discussion 
2. การให้นิสิตทำงานวิจัยภายใต้
คำแนะนำของอาจารย์ที่ปรึกษา/ 
Supervised research 
3. การจัดกิจกรรมเสริมหลักสูตรที่
เน้นให้นิสิตมีปฏิสัมพันธ์กับผู้อ่ืน/ 
Extracurricular activities which 
emphasis on interpersonal 
skills 

1. ประเมินจากพฤติกรรม และการ
แสดงออกของนิสิตในการอภิปราย
กลุ่ม หรือกิจกรรมกลุ่ม/ Assess 
from behavior in group 
discussion or group activity 
2. ประเมินจากการแสดงออกใน
การสื่อสารกับอาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์/ Assess from 
behavior in discussion with 
thesis supervisor 

ELO8 สามารถใช้งานเทคโนโลยี
เพ่ือสืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล 
และนำเสนอผลการสืบค้น และผล
การวิเคราะห์ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับ 
งานวิจัย/ The students will be 
able to use technology for 
information acquisition, data 
analysis and presentation 
related to research. 

1. การบรรยาย: สอนการสืบค้น
ฐานข้อมูลที่สำคัญ/ Lecturing: 
teach how to search in 
important database for 
research papers 
2. การจำลองสถานการณ์: ให้นิสิต
ฝึกการจำลองการส่งงานวิจัยไปยัง
วารสาร/ Scenario: students 
practice on a supposed 
journal submission process 
3. การบรรยายเชิงปฏิบัติการ : 
สอนพ้ืนฐานโปรแกรมคำนวณเชิง
ตัวเลข และสัญลักษณ์/ Teaching 
with hands-on practice: teach 
basic of numerical analysis 
and symbolical analysis by 
using a computer program 
4. การส่งเสริม : ให้นิสิตฝึกใช้
โปรแกรม LaTeX ในการทำ
รายงาน การนำเสนอ และ
วิทยานิพนธ์/ Encouragement: 

1. การนำเสนอรายงานด้วยการ
เขียน / Written Report 
2. การนำเสนอรายงานด้วยการ
บรรยาย / Oral Presentation 
3. การบ้านที่มีคำถามเก่ียวกับการ
วิเคราะห์โดยใช้คอมพิวเตอร์ 
4. การพิจารณารูปเล่มวิทยานิพนธ์
ตามรูปแบบที่มหาวิทยาลัยนเรศวร
กำหนด 
5. รูปเล่มรายงาน 
6. รูปแบบสไลด์ 
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Encourage students to use 
LaTeX to write reports, 
presentation slides, and thesis 
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หมวดที ่5 หลกัเกณฑ์ในการประเมินผลนิสิต 
Section 5. Criteria for Student Evaluation 

 
1. กฎระเบียบ หรือหลักเกณฑ์ในการให้ระดับคะแนน (เกรด) 

เป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยนเรศวร ว่าด้วยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2559 และฉบับ 
เพ่ิมเติม (ภาคผนวก) 
 
2. กระบวนการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนิสิต  

         2.1 การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ขณะนิสิตยังไม่สำเร็จการศึกษา 
  2.1.1 แต่งตั้งคณะกรรมการทวนสอบ เพ่ือทวนสอบ ประมวลการสอนรายวิชา แผนการสอน
รายวิชา งานที่มอบหมาย (Assignment) ข้อสอบที่มีการตรวจให้คะแนนแล้วของแต่ละรายวิชา รวมทั้งวิธีการ
วัด และประเมินผลการเรียนรู้ของนิสิตอย่างละเอียด ครบถ้วน สมบูรณ์ เพ่ือให้มั่นใจว่าผู้สอน  หรือผู้รับผิดชอบ
รายวิชาได้ดำเนินการเรียนการสอนการประเมินผลตามประเด็นมาตรฐานผลการเรียนรู้ของรายวิชานั้นที่ถูก
กำหนดไว้ใน มคอ. 2 และ Course Learning Plan อย่างแท้จริง 
   2.1.2 คณะกรรมการทวนสอบฯ ทำรายงานสรุปผลการทวนสอบส่งให้อาจารย์ผู้สอน และ
ประธานหลักสูตรเพ่ือใช้ประกอบการปรับปรุงขบวนการเรียนการสอนรายวิชา และปรับปรุงหลักสูตรต่อไป 
   2.1.3 เมื่อสิ้นสุดแต่ละภาคการศึกษา กรรมการทวนสอบซึ่งประกอบไปด้วยรองผู้อำนวยการ
ฝ่ายวิชาการ และอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร เป็นผู้ดำเนินการทวนสอบอย่างน้อย 25% ของรายวิชาที่เปิด
สอนในภาคการศึกษา โดยพิจารณาจาก Course Learning Plan, Course Report, การบ้าน, ข้อสอบ, ผล
การประเมินรายวิชาโดยนิสิต รวมถึงการสัมภาษณ์อาจารย์ผู้สอน และนิสิตเกี่ยวกับการดำเนินการเรียนการ
สอนในรายวิชา นอกจากนี้ในการสัมภาษณ์นิสิตจะมีการทดสอบด้วยว่าสามารถตอบคำถามสั้น ๆ เกี่ยวกับ
เนื้อหาที่เรียนไปในรายวิชานั้นได้ หรือไม่ เมื่อกรรมการทวนสอบได้ข้อมูลข้างต้นครบถ้วนแล้วก็นำข้อมูลเหล่านี้
มารวบรวมเพื่อประเมินจุดอ่อนจุดแข็ง และให้ข้อเสนอแนะเพื่อให้อาจารย์ผู ้สอนพัฒนาการเรียนสอนใน
รายวิชานั้น และให้นิสิตได้เตรียมพร้อมมากขึ้นสำหรับรายวิชาในภาคเรียนต่อไป 
         2.2 การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้หลังจากนิสิตสำเร็จการศึกษา 

2.2.1 สำรวจภาวะการณ์ได้งานของบัณฑิต รวมทั้งความคิดเห็นของบัณฑิตที่มีต่อหลักสตูร 
การจัดการเรียนการสอน โดยประเมินจากบัณฑิตแต่ละรุ่นที่จบการศึกษาในด้านของระยะเวลาในการหางานทำ 
ความเห็นต่อความรู้ ความสามารถ ความมั่นใจของบัณฑิตในการประกอบการงานอาชีพ 

2.2.2 สำรวจความพึงพอใจของผู้ใช้บัณฑิต ในแง่ของความพร้อม และความรู้จากสาขาวิชา
ที่เรียน รวมทั้งสาขาอื่นๆ ที่กำหนดในหลักสูตรที่เกี่ยวข้องกับการประกอบอาชีพของบัณฑิต รวมทั้งเปิดโอกาส
ให้เสนอข้อคิดเห็นในการปรับปรุงหลักสูตรให้ดียิ่งขึ้น 
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3. เกณฑ์การสำเร็จการศึกษาตามหลักสูตร  
  เกณฑ์การสำเร็จการศึกษาตามหลักสูตรเกณฑ์การสำเร็จการศึกษาตามข้อบังคับมหาวิทยาลัย
นเรศวรว่าด้วย การศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2559 และ (แก้ไขเพ่ิมเติม) ฉบับที่ 3 พ.ศ. 2561 
ข้อ 27 การทำวิทยานิพนธ์  
  (7) การสอบวิทยานิพนธ์และการรายงานผลการสอบ 
       การสอบวิทยานิพนธ์ปากเปล่าต้องเป็นระบบเปิดให้ผู้สนใจเข้าฟังได้ เมื่อนิสิตผ่านการ
สอบวิทยานิพนธ์โดยการสอบปากเปล่าแล้ว คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์จะต้องรายงานผลการสอบต่อ
บัณฑิตวิทยาลัยภายใน ๒ สัปดาห์ หลังวันสอบวิทยานิพนธ์ 
ข้อ 28  การเสนอชื่อเพ่ือขออนุมัติปริญญา 
  ในภาคการศึกษาสุดท้ายที่นิสิตจะจบหลักสูตรการศึกษา นิสิตต้องยื่นใบรายงานที่คาดว่าจะ
สำเร็จการศึกษาต่อมหาวิทยาลัย โดยความเห็นชอบของอาจารย์ที่ปรึกษาภายใน 4 สัปดาห์ นับจากวันเปิดภาค
การศึกษา 
  นิสิตที่ได้รับการเสนอชื่อเพ่ือขออนุมัติให้ได้รับปริญญา  จะต้องผ่านเงื่อนไขต่างๆ ดังต่อไปนี้ 
   
  ปริญญาโท แผน ก แบบ ก 2 
   (ก) มีระยะเวลาการศึกษาตามกำหนด 
   (ข) ลงทะเบียนเรียนครบตามที่หลักสูตรกำหนด 
   (ค) สอบผ่านความรู้ภาษาอังกฤษตามประกาศของมหาวิทยาลัย 
   (ง) ศึกษารายวิชาครบถ้วนตามที่กำหนดในหลักสูตร  และเงื่อนไขของสาขาวิชานั้นๆ 
   (จ) มีผลการศึกษาได้ค่าระดับขั้นสะสมเฉลี่ย ไม่ต่ำกว่า   3.00   
   (ฉ) เสนอวิทยานิพนธ์และสอบผ่านการสอบปากเปล่า 
   (ช) ผลงานวิทยานิพนธ์หรือส่วนหนึ่งของวิทยานิพนธ์ต้องได้รับการตีพิมพ์หรืออย่าง
น้อยได้รับการยอมรับให้ตีพิมพ์เป็นบทความวิจัยในวารสารระดับชาติหรือระดับนานาชาติที่มีคุณภาพตาม
ประกาศคณะกรรมการอุดมศึกษา เรื่อง หลักเกณฑ์การพิจารณาวารสารทางวิชาการสำหรับการเผยแพร่ผลงาน
ทางวิชาการ หรือนำเสนอต่อที่ประชุมวิชาการเป็นบทความวิจัยและได้รับการตีพิมพ์ในรายงานสืบเนื่องจากการ
ประชุมวิชาการ (Proceedings) ดังกล่าว 
  สำหรับนิสิตระดับปริญญาเอกที่ไม่สามารถสำเร็จการศึกษาได้ อาจขอศึกษาเฉพาะระดับ
ปริญญาโทได้ โดยการศึกษาจะต้องเป็นไปตามหลักเกณฑ์และเงื่อนไขของหลักสูตรระดับปริญญาโทสาขาวิชา
นั้น ๆ 
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หมวดที ่6 การพัฒนาคณาจารย์ 
Section 6. Faculty Development 

 
1. การเตรียมการสำหรับอาจารย์ใหม่ 
   1.1 อาจารย์ใหม่ 
 - คุณสมบัติ 

มีคุณวุฒิระดับปริญญาเอก หรือเทียบเท่า  หรือกำลังจะสำเร็จการศึกษาระดับปริญญาเอก  หรือมี
ตำแหน่งทางวิชาการ ในสาขาวิชาฟิสิกส์ทฤษฎี  หรือสาขาวิชาอ่ืนที่เกี่ยวข้อง และมีผลงานวิจัยระดับนานาชาติ
ด้านฟิสิกส์ทฤษฎี 
 - เกณฑ์การคัดเลือก 

สัมภาษณ์โดยผู้บริหาร และคณาจารย์ของวิทยาลัยเพื่อการค้นคว้าระดับรากฐาน และเป็นไปตาม
ระเบียบ และหลักเกณฑ์ของมหาวิทยาลัยนเรศวร 

- การเตรียมการ 
- จัดหลักสูตรการอบรมสำหรับอาจารย์ใหม่ ซึ่งอาจจัดขึ้นในระดับมหาวิทยาลัย  หรือ

วิทยาลัย 

- ให้อาจารย์ใหม่สังเกตการณ์การสอนของอาจารย์ผู้มีประสบการณ์ 

- จัดห้องปฏิบัติการวิจัย โดยอาจารย์แต่ละคนต้องมีสังกัดห้องปฏิบัติการวิจัย อาจารย์ภายใน
ห้องปฏิบัติการวิจัยเดียวกันมีการแบ่งปันประสบการณ์การเรียนการสอน การวิจัย การบริการวิชาการ 
การให้คำปรึกษาแก่นิสิต ฯลฯ 

- จัดเตรียมคู่มืออาจารย์ และเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการปฏิบัติงานให้อาจารย์ใหม่ 
- จัดปฐมนิเทศอาจารย์ใหม่ เรื่อง บทบาท หน้าที่ ความรับผิดชอบ รายละเอียดหลักสูตร และ 

การจัดทำประมวลรายวิชา (Course syllabus) 
- แนะนำระบบการจัดการเรียนการสอน 

- แนะนำเอกสาร และการเตรียมเอกสารต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับหลักสูตร โดยเฉพาะ Course 
Learning Plan (มคอ. 3) และ Course Report (มคอ. 5) 

 

2. การพัฒนาความรู้ และทักษะให้แก่คณาจารย์ 
   2.1 การพัฒนาทักษะการจัดการเรียนการสอน การวัด และการประเมินผล 
 2.1.1  จัดอบรมเชิงปฏิบัติการเกี่ยวกับรูปแบบการจัดการเรียนการสอน วิธีการสอน  กลยุทธ์ในการ
สอน และการวัด และการประเมินผลในรายวิชา 
 2.1.2 สนับสนุนให้ผู้สอนร่วมสัมมนาเชิงวิชาการในด้านการเรียนการสอน เพื่อแลกเปลี่ยนทัศนะ
ความคิดเห็นกับผู้สอนอื่น หรือผู้ชำนาญการ 
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   2.2 การพัฒนาวิชาการ และวิชาชีพด้านอ่ืน ๆ 

2.2.1 สนับสนุนให้ผู้สอนทำงานวิจัย  
2.2.2 พัฒนาให้ผู้สอนได้ศึกษา/เข้าร่วมอบรม และนำเสนอผลงานวิชาการ/วิจัย 
2.2.3 ให้ผู้สอนมีส่วนร่วมในการจัดทำหลักสูตร ปรับปรุงรายวิชา หรือพัฒนาหลักสูตรใหม่ 
2.2.5 สนับสนุนให้ผู้สอนไปให้บริการทางวิชาการที่ตรงกับความต้องการของตลาดแรงงาน  และ

สังคม เพ่ือให้สามารถนำประสบการณ์มาพัฒนาการเรียนการสอน 
2.2.6 เปิดโอกาส หรือจัดงบประมาณให้ผู ้สอนซื้อตำราเรียนใหม่ๆ เพื่อพัฒนาการเรียนการสอน

รวมทั้งอำนวยความสะดวกในด้านการจัดหาอุปกรณ์ปฏิบัติการใน ห้องปฏิบัติการให้เพียงพอ 
 
   2.3 อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร  
 - คุณสมบัติ 

มีคุณสมบัติตามเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับอุดมศึกษา พ.ศ. 2558 คือ มีคุณวุฒิระดับปริญญาเอก 
หรือเทียบเท่า  หรือขั้นตำ่ปริญญาโท หรือเทียบเท่าที่มีตำแหน่งรองศาสตราจารย์ขึ้นไป และมีผลงานวิชาการที่
ไม่ใช่ส่วนหนึ่งของการศึกษาเพื่อรับปริญญา และเป็นผลงานทางวิชาการที่ได้รับการเผยแพร่ตามหลักเกณฑ์ที่
กำหนดในการพิจารณาแต่งตั้งให้บุคคลดำรงตำแหน่งทางวิชาการอย่างน้อย 3 รายการในรอบ 5 ปีย้อนหลัง 
โดยอย่างน้อย 1 รายการต้องเป็นผลงานวิจัย 

กรณีอาจารย์ใหม่ที่มีคุณวุฒิระดับปริญญาเอก หากจะทําหน้าที่เป็นอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร ต้อง
มีผลงานทางวิชาการภายหลังสําเร็จการศึกษาอย่างน้อย 1 ชิ้น ภายใน 2 ปี  หรือ 2 ชิ้น ภายใน 4 ปี  หรือ 3 
ชิ้น ภายใน 5 ปี ทั้งนี้ ตามประกาศกระทรวงศึกษาธิการ เรื่อง แนวทางการบริหารเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตร
ระดับอุดมศึกษา พ.ศ. 2558 
 - เกณฑ์การคัดเลือก 
ฝ่ายวิชาการ วิทยาลัยเพื่อการค้นคว้าระดับรากฐาน คัดเลือกอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร โดยพิจารณาจาก 

• มีคุณวุฒิระดับปริญญาเอก 

• มีผลงานทางวิชาการตามเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับอุดมศึกษา พ.ศ. 2558 

• มีความมุ่งมั่นในการบริหารหลักสูตร 
 - แนวทางการพัฒนาสมรรถนะ 

• สนับสนุนให้อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรเข้ารับการอบรมที่เก่ียวข้องกับการบริหารหลักสูตร 

• ส่งเสริมให้อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรทำผลงานทางวิชาการอย่างสม่ำเสมอ เพ่ือให้เป็นไป
ตามเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับอุดมศึกษา พ.ศ. 2558 และเพ่ือให้พร้อมต่อการขอ
กำหนดตำแหน่งทางวิชาการในระดับที่สูงขึ้น 
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   2.4 อาจารย์ประจำหลักสูตร  
 - คุณสมบัติ 

มีคุณสมบัติตามเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับอุดมศึกษา พ.ศ. 2558 คือ มีคุณวุฒิขั้นต่ำปริญญาโท 
หรือเทียบเท่า และมีผลงานทางวิชาการที่ไม่ใช่ส่วนหนึ่งของการศึกษาเพื่อรับปริญญา และเป็นผลงานทาง
วิชาการท่ีได้รับการเผยแพร่ ตามหลักเกณฑ์ที่กำหนดในการพิจารณาแต่งตั้งให้บุคคลดำรงตำแหน่งทางวิชาการ
อย่างน้อย 3 รายการในรอบ 5 ปีย้อนหลัง โดยอย่างน้อย 1 รายการต้องเป็นผลงานวิจัย 

กรณีอาจารย์ใหม่ที่มีคุณวุฒิระดับปริญญาเอก หากจะทําหน้าที่เป็นอาจารย์ประจำหลักสูตร ต้องมี
ผลงานทางวิชาการภายหลังสําเร็จการศึกษาอย่างน้อย 1 ชิ้น ภายใน 2 ปี  หรือ 2 ชิ้น ภายใน 4 ปี  หรือ 3 ชิ้น 
ภายใน 5 ปี ทั้งนี้ ตามประกาศกระทรวงศึกษาธิการ เรื ่อง แนวทางการบริหารเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตร
ระดับอุดมศึกษา พ.ศ. 2558 
 - เกณฑ์การคัดเลือก 
ฝ่ายวิชาการ วิทยาลัยเพื่อการค้นคว้าระดับรากฐาน คัดเลือกอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร โดยพิจารณาจาก 

• มีคุณวุฒิระดับปริญญาเอก 

• มีผลงานทางวิชาการตามเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับอุดมศึกษา พ.ศ. 2558 

• มีความมุ่งมั่นในการบริหารหลักสูตร 
 - แนวทางการพัฒนาสมรรถนะ 

• สนับสนุนให้อาจารย์ประจำหลักสูตรเข้ารับการอบรมที่เก่ียวข้องกับการบริหารหลักสูตร 

• ส่งเสริมให้อาจารย์ประจำหลักสูตรทำผลงานทางวิชาการอย่างสม่ำเสมอ เพ่ือให้เป็นไปตาม
เกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับอุดมศึกษา พ.ศ. 2558 และเพ่ือให้พร้อมต่อการขอกำหนด
ตำแหน่งทางวิชาการในระดับที่สูงขึ้น 

 
   2.5 อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
 - คุณสมบัติ 

มีคุณสมบัติตามเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับอุดมศึกษา พ.ศ. 2558 คือ เป็นอาจารย์ประจำหลักสูตร 
มีคุณวุฒิระดับปริญญาเอก หรือเทียบเท่า  หรือขั้นต่ำปริญญาโท หรือเทียบเท่าที่มีตำแหน่งรองศาสตราจารย์
ขึ้นไป และมีผลงานวิชาการที่ไม่ใช่ส่วนหนึ่งของการศึกษาเพื่อรับปริญญา และเป็นผลงานทางวิชาการที่ได้รับ
การเผยแพร่ตามหลักเกณฑ์ที่กำหนดในการพิจารณาแต่งตั้งให้บุคคลดำรงตำแหน่งทางวิชาการอย่างน้อย 3 
รายการในรอบ 5 ปีย้อนหลัง โดยอย่างน้อย 1 รายการต้องเป็นผลงานวิจัย 

กรณีอาจารย์ใหม่ที่มีคุณวุฒิระดับปริญญาเอก หากจะทําหน้าที่เป็นอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ต้อง
มีผลงานทางวิชาการภายหลังสําเร็จการศึกษาอย่างน้อย 1 ชิ้น ภายใน 2 ปี  หรือ 2 ชิ้น ภายใน 4 ปี  หรือ 3 
ชิ้น ภายใน 5 ปี ทั้งนี้ ตามประกาศกระทรวงศึกษาธิการ เรื่อง แนวทางการบริหารเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตร
ระดับอุดมศึกษา พ.ศ. 2558 
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 - แนวทางการพัฒนาสมรรถนะ 

• สนับสนุนให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เข้ารับการอบรมที่เก่ียวข้องกับการวิจัย และเข้า
ร่วมงานประชุมวิชาการ 

• ส่งเสริมให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ทำผลงานทางวิชาการอย่างสม่ำเสมอ เพื่อให้เป็นไป
ตามเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับอุดมศึกษา พ.ศ.2558 และเพ่ือให้พร้อมต่อการขอกำหนด
ตำแหน่งทางวิชาการในระดับที่สูงขึ้น 

 
   2.6 แผนการพัฒนาอาจารย์ 
 - จำนวน 
 อาจารย์ประจำหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์ทฤษฎี มีจำนวน 10 คน 
 - วิทยาลัยฯ มีเครือข่ายความร่วมมือ ได้แก่ QTFT, NARIT, NAS, SIP+ เป็นต้น และกำลังเพ่ิม
เครือข่ายความร่วมมือ วิทยาลัยฯ สนับสนุนให้อาจารย์ของวิทยาลัยฯ เข้าเข้าร่วมกิจกรรมกับเครือข่ายความ
ร่วมมือ เพ่ือพัฒนาตนเอง 
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หมวดที ่7 การประกันคุณภาพหลักสูตร 
Section 7. Curriculum Quality Assurance 

 
1. การกำกับมาตรฐาน  
 มีการกำกับมาตรฐานหลักสูตรตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา  (TQF: HEd) และเกณฑ์
การประกันคุณภาพการศึกษาของมหาวิทยาลัย ดังนี้ 

1.1  การดำเนินการจัดทำ และติดตาม มคอ. ต่าง ๆ ของหลักสูตร ให้ดำเนินการตามแผนการบริหาร
การจัดการหลักสูตรตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ (TQF: HEd) ภาคการศึกษาต้น/ภาค
การศึกษาปลาย โดยให้มีการกำกับติดตามโดยผู้อำนวยการวิทยาลัย หรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย ดังนี้ 

- จัดทำ และส่ง แผนการเรียนรู้ของรายวิชา ผลการเรียนรู้ของรายวิชา มคอ. 7 (SAR) และ
รายงานตัวบ่งชี้ผลการดำเนินงานตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา โดยอัพโหลดผ่านระบบบริหาร
จัดการหลักสูตร TQF 

- วิทยาลัยรายงานการจัดส่ง แผนการเรียนรู้ของรายวิชา ผลการเรียนรู้ของรายวิชา มคอ. 7 
(SAR) เสนอที่ประชุมคณะกรรมการวิชาการ คณะกรรมการวิชาการ ตามลำดับ 

1.2  คณาจารย์ที่รับผิดชอบรายวิชา ต้องจัดการเรียนการสอน และประเมินผลการเรียนให้เป็นไปตาม
รายละเอียดที่กำหนดไว้ในรายวิชา 

1.3  อาจารย์ที่ปรึกษา และคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ต้องควบคุมการจัดการเรียนการสอน
วิทยานิพนธ์ และการประเมินผลการเรียน ให้เป็นไปตามคุณภาพของการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา 
 
2. บัณฑิต 

การกำหนดระบบ และวิธีการประกันคุณภาพของหลักสูตร ในส่วนของบัณฑิตของหลักสูตร ดังนี้ 
2.1  การกำหนดให้มีการกำกับคุณภาพบัณฑิตให้เป็นไปตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา

แห่งชาติ โดยการพิจารณาจากผลลัพธ์การเรียนรู้ ที่ได้กำหนดคุณลักษณะบัณฑิตที่พึงประสงค์ตามที่กำหนดไว้
ใน มคอ. 2 ซึ่งครอบคลุมผลการเรียนรู้ทั้ง 5 ด้าน ได้แก่ ด้านคุณธรรมจริยธรรม ด้านความรู้ ด้านทักษะทาง
ปัญญา ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล และความรับผิดชอบ และด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข 
การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

2.2  ผลงานของนิสิต และผู้สำเร็จการศึกษาได้รับการตีพิมพ์ หรือเผยแพร่ โดยเกณฑ์การสำเร็จ
การศึกษา กำหนดให้ผลงานวิทยานิพนธ์  หรือส่วนหนึ่งของวิทยานิพนธ์ต้องได้รับการตีพิมพ์  หรือได้รับการ
ยอมรับให้ตีพิมพ์เป็นบทความวิจัยในวารสารระดับชาติ  หรือระดับนานาชาติที ่มีคุณภาพตามประกาศ
คณะกรรมการการอุดมศึกษา 

2.3  มีการสำรวจระดับความพึงพอใจของผู้ใช้บัณฑิตต่อบัณฑิตใหม่ตามมาตรฐานการเรียนรู้ที่กำหนด 
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3.  นิสิต 
ได้กำหนดระบบ และวิธีการประกันคุณภาพของหลักสูตร ในส่วนของนิสิต ดังนี้ 
3.1 การรับเข้านิสิตของหลักสูตรเป็นไปตามเกณฑ์การรับเข้าตามระบบ และกลไกของมหาวิทยาลัย

นเรศวร ซึ่งเป็นไปตามข้อบังคับของมหาวิทยาลัยนเรศวร ว่าด้วยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษารวมถึงเป็นไป
ตามข้อกำหนดคุณสมบัติของผู้สมัครที่เหมาะสมต่อการเรียนที่หลักสูตรกำหนด โดยคณาจารย์ผู้รั บผิดชอบ
หลักสูตร หรือคณะกรรมการประจำหลักสูตรจะร่วมกันพิจารณาคุณสมบัติของผู้สมัคร และแจ้งผลการพิจารณา
ต่อมหาวิทยาลัย 

3.2 การเตรียมความพร้อมก่อนเข้าศึกษา หลังจากดำเนินการสอบสัมภาษณ์เพ่ือคัดเลือกนิสิตใหม่แล้ว
คณาจารย์จะแนะนำเพื่อให้นิสิตเตรียมความรู้พื้นฐานทางวิชาการที่ยังขาดอยู่ทุก ๆ ด้าน และนอกจากนั้น 
วิทยาลัย และมหาวิทยาลัยจัดให้มีการปฐมนิเทศนิสิตใหม่ทุกภาคการศึกษาที่มีการรับเข้านิสิตใหม่ เพ่ือให้นิสิต
มีความเข้าใจในระบบการเรียนการสอนของมหาวิทยาลัย โดยเฉพาะระดับบัณฑิตศึกษา และการจัดการเรียน
การสอนของหลักสูตร รวมทั้งมีการแต่งตั้งอาจารย์ที่ปรึกษาทางวิชาการสำหรับนิสิตใหม่ด้วย 

3.3 การให้คำปรึกษาด้านวิชาการ และอ่ืน ๆ แก่นิสิต 
3.3.1 ประธานหลักสูตรร่วมปฏิบัติหน้าที่ในการให้คำปรึกษาทั้งทางด้านวิชาการ และด้านอื่น  ๆ 

แก่นิสิต 
3.3.2 มีการควบคุมการดูแลการให้คำปรึกษาวิทยานิพนธ์ ผ่านงานบริการการศึกษา โดย

ดำเนินการตามขั้นตอนต่าง ๆ ที่สอดรับกับของบัณฑิตวิทยาลัย ซึ่งกำหนดให้มีการติดตามการดำเนินงาน
วิทยานิพนธ์ของนิสิตตั้งแต่ต้นภาคการศึกษา และมีการรายงานสรุปผลการดำเนินงานตามแผนงานที่กำหนดไว้
ผ่านอาจารย์ที่ปรึกษา และงานบริการวิชาการ เพ่ือรับทราบในที่ประชุมคณะกรรมการบริหารวิทยาลัย 

3.3.3 อาจารย์ผู้รับผิดชอบในรายวิชาที่ปรากฏในแผนการเรียนรู้ของรายวิชา ทำหน้าที่จัดทำ และ
จัดส่งรายละเอียดแผนการเรียนรู้ของรายวิชา ก่อนดำเนินการสอนอย่างน้อย หนึ่งสัปดาห์ และรับผิดชอบนสิิต
ในรายวิชานั้น ๆ และดำเนินการจัดทำ ผลการเรียนรู้ของรายวิชา หลังจากเสร็จสิ้นกระบวนการเรียนการสอน 
โดยรายงานไปที่ฝ่ายบริการการศึกษาของวิทยาลัยตามกำหนดเวลา 

3.4 อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร ทำหน้าที่ในการกำกับติดตามอัตราการคงอยู่ และอัตราการสำเร็จ
การศึกษาของนิสิตให้เป็นไปตามแผนการศึกษาของหลักสูตร 

3.5 นิสิตของหลักสูตรสามารถส่งข้อร้องเรียน หรือปัญหาต่างๆ ผ่านอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร หรือ
ผ่านกระบวนการประเมินผลการเรียนการสอน ส่วนกรณีของการอุทธรณ์สำหรับนิสิตที่ถูกลงโทษ นิสิตมีสิทธิ์ยื่น
อุทธรณ์ต่อคณะกรรมการอุทธรณ์ ภายใน 30 วัน นับแต่วันรับทราบคำสั่งลงโทษ โดยทำคำร้องเป็นหนังสือ
พร้อมเหตุผลประกอบ และยื่นเรื่องผ่านบัณฑิตวิทยาลัย และให้คณะกรรมการอุทธรณ์พิจารณาให้แล้วเสร็จ
ภายใน 30 วัน นับตั้งแต่วันที่ได้รับหนังสืออุทธรณ์ โดยคำวินิจฉัยของคณะกรรมการอุทธรณ์ถือเป็นที่สิ้นสุด 

3.6 การสนับสนุน และให้คำแนะนำแก่นิสิต 
ในกรณีที่นิสิตมีความสงสัยเกี่ยวกับผลการประเมินในรายวิชาใดวิชาหนึ่ง นิสิตสามารถยื่นคำร้องขอดู

กระดาษคำตอบในการสอบ ตลอดจนขอดูคะแนน เกณฑ์ และวิธีประเมินของอาจารย์ในแต่ละรายวิชาได้ ส่วน
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นิสิตที่ถูกลงโทษ มีสิทธิ์ยื่นอุทธรณ์ต่อคณะกรรมการอุทธรณ์ ภายใน 30 วัน นับแต่วันรับทราบคำสั่งลงโทษ 
โดยคำร้องต้องทำเป็นหนังสือพร้อมเหตุผลประกอบ และยื่นเรื่องผ่านบัณฑิตวิทยาลัย และให้คณะกรรมการ
อุทธรณ์ พิจารณาให้แล้วเสร็จภายใน 30 วัน นับตั ้งแต่ว ันที ่ได้ร ับหนังสืออุทธรณ์ โดยคำวินิจฉัยของ
คณะกรรมการอุทธรณ์ถือเป็นที่สิ้นสุด 

3.7 ความต้องการของตลาดแรงงาน สังคม และ/ หรือ ความพึงพอใจของผู้ใช้บัณฑิต 
3.7.1 มีการศึกษา และวิเคราะห์ความต้องการของตลาดงาน สังคม เพ่ือเป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการ

เปิด และการปรับปรุง และพัฒนาหลักสูตรอย่างต่อเนื่องทุก ๆ 5 ปี 
3.7.2 มีการศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้บัณฑิตทุกปีการศึกษา 
3.7.3 มีการติดตามการพัฒนาอาชีพ และความก้าวหน้าในการทำงานของบัณฑิต เพ่ือให้ได้ข้อมูล

ย้อนกลับมาพัฒนา และปรับปรุงหลักสูตร 
 
4.  อาจารย ์
  4.1 การรับอาจารย์ใหม่ 
  มีการคัดเลือกอาจารย์ใหม่ตามระเบียบ และหลักเกณฑ์ของมหาวิทยาลัย โดยอาจารย์ใหม่ 
จะต้องมคีุณสมบัติได้แก่ 

4.1.1 มีสมบัติทั่วไปตามที่มหาวิทยาลัยนเรศวรกำหนด 
4.1.2 มีผลงานวิจัยระดับนานาชาติ 

  4.2 การคัดเลือกอาจารย์ใหม่ เป็นไปตามกลไกที่กำหนดโดยมหาวิทยาลัยนเรศวร และวิทยาลัยเพ่ือ
การค้นคว้าระดับรากฐาน โดยผู้บริหาร และคณาจารย์วิทยาลัยเพ่ือการค้นคว้าระดับรากฐาน จะการสัมภาษณ์
ผู้สมัครเป็นอาจารย์ใหม่เกี่ยวกับงานวิจัย และให้สาธิตการสอน หากผู้สมัครผ่านการคัดเลือกจากวิทยาลัยเพ่ือ
การค้นคว้าระดับรากฐาน จะได้รับการสัมภาษณ์จากทางมหาวิทยาลัยนเรศวรต่อไป 
  4.3 การพัฒนาความรู้ ความเชี่ยวชาญทางสาขาวิชา 
  วิทยาลัยเพื่อการค้นคว้าระดับรากฐาน มีกระบวนการพัฒนาอาจารย์ทางด้านความรู้ ความเชี่ยวชาญ
ทางสาขาวิชา ดังนี้ 

4.3.1 เปิดโอกาสให้อาจารย์ทำงานวิจัยได้อย่างอิสระ ตามหัวข้อ และความถนัดเฉพาะตน 
4.3.2 ประชาสัมพันธ์ทุนวิจัยอย่างสม่ำเสมอ และส่งเสริมให้อาจารย์ขอทุนวิจัย 
4.3.3 ส่งเสริมให้อาจารย์เข้าร่วมประชุม อบรม ที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัย 
4.3.4 ส่งเสริมให้อาจารย์บรรยายเกี่ยวกับงานวิจัยของตนในการสัมมนาระดับวิทยาลัย 

(สัมมนาท่าโพธิ์) และสนับสนุนให้ไปบรรยายในระดับชาติ และนานาชาติ 
4.3.5 ส่งเสริมให้อาจารย์ทำผลงานทางวิชาการ เพ่ือขอกำหนดตำแหน่งทางวิชาการในระดับที่

สูงขึ้น 
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  4.4 การมีส่วนร่วมของคณาจารย์ในการวางแผน การติดตาม และทบทวนหลักสูตรคณาจารย์
ผู้รับผิดชอบหลักสูตร และผู้สอน มีส่วนร่วมในการวางแผนจัดการเรียนการสอน การประเมินผล และพิจารณา
ให้ความเห็นชอบผลการศึกษาของนิสิต และเก็บรวบรวมข้อมูลการจัดการศึกษาไว้เพื่อใช้ส ำหรับพิจารณา
ปรับปรุงการจัดการศึกษาให้บรรลุเป้าหมายของหลักสูตรให้ดียิ่งขึ้น เพื่อให้ได้บัณฑิตตามคุณลักษณะบัณฑิตที่
พึงประสงค ์
  4.5 การส่งเสริม และพัฒนาอาจารย์ มีระบบในการส่งเสริมพัฒนา อาจารย์ผู้สอน อาจารย์ประจำ
หลักสูตร อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรในการจัดทำผลงานทางวิชาการอย่างต่อเนื่อง และมีแผนการเข้าสู่
ตำแหน่งทางวิชาการท่ีสูงขึ้น 
 
5.  หลักสูตร การเรียนการสอน การประเมินผู้เรียน 

วิทยาลัยได้มีการกำหนดระบบ และวิธีการบริหารจัดการหลักสูตรให้มีประสิทธิภาพอย่างต่อเนื่องดังนี้ 
5.1 มีการออกแบบหลักสูตร ควบคุม กำกับการจัดทำ และปรับปรุงรายวิชาต่างๆ ให้มีเนื้อหาที่ทันสมัย 

และเพื่อเป็นการสร้างฐานความรู้ที ่ดีสำหรับการศึกษาต่อ หรือการทำงานวิจัยในอนาคตสำหรับบัณฑิต ซึ่ง
หลักสูตรจะต้องผ่านการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ หรือผู้ทรงคุณวุฒิที่เป็นที่ยอมรับทางด้านฟิสิกส์ทฤษฎี 

5.2 มีการวางระบบผู้สอน และกระบวนการจัดการเรียนการสอนในแต่ละรายวิชา โดยคณาจารย์
ผู้รับผิดชอบหลักสูตร และอาจารย์ผู้สอน ร่วมกันวางระบบผู้สอนโดยยึดหลักความเชี่ยวชาญ ปร ะสบการณ์ 
และความพร้อมของผู้สอนเป็นหลัก และร่วมกันวางแผนจัดการเรียนการสอน และประเมินผลรายวิชา ทำการ
เก็บรวบรวมข้อมูลสำหรับการปรับปรุงหลักสูตร ตลอดจนร่วมปรึกษาหารือ และกำหนดแนวทางที่จะทำให้
บรรลุเป้าหมายของหลักสูตร เพ่ือสามารถสร้างบัณฑิตที่มีคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

5.3 กำหนดให้มีระบบการประเมินผลการเรียนรู ้ของผู ้เร ียนด้วยกระบวนการที ่เหมาะสมตาม
ลักษณะเฉพาะของรายวิชา ตามสภาพที่เป็นจริง ด้วยวิธีการประเมินผลการเรียนรู้ที ่หลากหลายตามที่ได้
กำหนดไว้ใน มคอ. 2 ของแต่ละรายวิชา รวมถึงมีการประเมินตามคุณลักษณะของบัณฑิตที่พึงประสงค์  ผ่าน
วิธีการประเมินในรูปแบบต่างๆ รวมถึงผ่านกิจกรรมการสัมมนาท่าโพธิ์ ที่เป็นสัมมนาวิชาการที่มีการดำเนินการ
มาอย่างยาวนาน 

5.4 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ทั้งกระบวนการเรียนการสอนในรายวิชาตามแผนการเรียน และ
การสัมมนา การเข้ารับฟังการบรรยายจากผู้เชี่ยวชาญ และการใช้ปัญหาเป็นฐาน หรือประเด็นในการเรียนรู้ 
โดยให้ผู้เรียนได้ใช้การคิดวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และมีการอภิปรายร่วมกัน 
  5.5 มีการจัดทำรายงานผลการดำเนินของหลักสูตรตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา
แห่งชาติ จากฝ่ายบริการการศึกษา และโดยประธานหลักสูตร หรืออาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร เป็นผู้จัดทำ
แบบรายงานผลการดำเนินการของหลักสูตร (มคอ.7) เมื่อสิ้นสุดปีการศึกษา โดยผลการดำเนินงานที่แสดงใน
แบบรายงานนั้นเป็นผลจากการร่วมกันพิจารณา และวิเคราะห์ถึงผลการดำเนินงานของหลักสูตรของอาจารย์
ผู้รับผิดชอบหลักสูตรเพื่อการปรับปรุง และพัฒนาการดำเนินการของหลักสูตรให้มีประสิทธิภาพมาก 
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6. สิ่งสนับสนุนการเรียนรู้ 
6.1  มีระบบ และกลไกในการดำเนินงานของวิทยาลัย และมหาวิทยาลัย เพื่อจัดหาสิ่งสนับสนุนการ

เรียนรู้ และความพร้อมของอุปกรณ์เทคโนโลยี และสิ่งอำนวยความสะดวก  หรือทรัพยากรที่เอื้อต่อการเรียนรู้ 
โดยส่วนหนึ่งเป็นการจัดหาโดยการมีส่วนร่วมของอาจารย์ประจำหลักสูตร เป็นผู้แจ้งความประสงค์ในการใช้
เครื่องมือ วัสดุอุปกรณ์ในการเรียนการสอนที่จำเป็น รวมถึงอุปกรณ์โสตทัศนูปกรณ์ และสิ่งอำนวยความสะดวก
อ่ืนๆ ที่จำเป็น และส่งเสริมให้เกิดการเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพ รวมถึงการปรับปรุงซ่อมแซมสิ่งสนับสนุน
การเรียนรู้ให้อยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน โดยการแจ้งเจ้าหน้าที่ผู้รับผิดชอบดูแลให้ทราบ และนำไปดำเนินการ 

6.2 มีจำนวนสิ่งสนับสนุนการเรียนรู้ที่เพียงพอ และเหมาะสมต่อการจัดการเรียนการสอน มีการจัดสรร
งบประมาณโดยวิทยาลัย เพ่ือให้การบริหารจัดการสิ่งสนับสนุนการเรียนรู้ได้ตามเกณฑ์มาตรฐาน และเหมาะสม
สำหรับการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิผลของนิสิตในหลักสูตร 

6.3 การประเมินความเพียงพอของทรัพยากร มีการดำเนินการสำรวจความต้องการสิ่งสนับสนุนการ
เรียนรู้ทั ้งจากผู้เรียน และผู้สอนเป็นประจำทุกรอบปีงบประมาณ และทำการประเมินความเพียงพอของ
ทรัพยากรที่สอดคล้องกับงบประมาณท่ีมีอยู่ โดยแบ่งออกเป็นด้านต่างๆ ดังนี้ 

6.3.1 ทรัพยากรด้านสถานที่ และอุปกรณ์การสอน 
6.3.2 ทรัพยากรด้านงบประมาณในการสนับสนุนกิจกรรมวิชาการ และพัฒนานิสิต 
6.3.3 ทรัพยากรด้านหนังสือ ตำรา และเอกสารที่ใช้ประกอบการเรียนการสอน 

6.4  มีการดำเนินการปรับปรุงจากผลการประเมินความพึงพอใจของนิสิต และอาจารย์ต่อสิ่งสนับสนุน
การเรียนรู้ โดยมีระบบการประเมินความพึงพอใจของนิสิตต่อสิ่งสนับสนุนการเรียนรู้ในทุกภาคการศึกษา ซึ่ง
เป็นการสำรวจทั้งด้านความเพียงพอ และคุณภาพของทรัพยากรที่จำเป็นสำหรับการเรียนรู้ ขณะที่คณาจารย์
ผู้สอนสามารถประเมินความพร้อมของสิ่งสนับสนุนการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อการจัดการเรียนการสอนที่ดำเนินการ
อยู่ในทุกภาคการศึกษา และสามารถรายงานผลในแบบ ผลการเรียนรู้ของรายวิชา ซึ่งผลการประเมินจะได้ถูก
พิจารณา และนำไปสู่การจัดหา และปรับปรุง เพื่อให้กระบวนการเรียนการสอนเป็นไปอย่างมีประสิทธิผลที่ดี
ต่อไป 
 
7. ตัวบ่งชี้ผลการดำเนินงาน(Key Performance Indicators) ระดับบัณฑิตศึกษา  

มีการกำกับมาตรฐานหลักสูตรตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ (TQF: HEd) พ.ศ. 
2552 และเกณฑ์การประกันคุณภาพการศึกษาของมหาวิทยาลัย ดังนี้ 
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7.1 การกำกับตัวบ่งชี้ท่ี 1.1  
มีการกำกับตัวบ่งชี้ที่ 1.1 การบริหารจัดการหลักสูตรตามประกาศกระทรวงศึกษาธิการ เรื่อง เกณฑ์

มาตรฐานหลักสูตรระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2558 มีเกณฑ์การประเมิน จำนวน 10 ข้อ 
 

 
ข้อ 

 
เกณฑ ์

 
รายละเอียดการประเมิน 

ปีที ่1 ปีที ่2 ปีที ่3 ปีที ่4 ปีที ่5 

2566 2567 2568 2569 2570 

1 จำนวนอาจารย์
ผู้รับผิดชอบ
หลักสูตร 

- ไม่น้อยกว่า 3 คน 
- เป็นอาจารยผ์ู้รับผิดชอบหลักสตูรเกินกว่า 1 

หลักสูตรไม่ได้ (ยกเว้นพหุวิทยาการ หรือสห
วิทยาการ ให้เป็นอาจารย์ผู้รับผดิชอบ
หลักสูตรได้อีกหนึ่งหลักสูตร และอาจารย์
ผู้รับผิดชอบหลักสูตรสามารถซำ้ไดไ้ม่เกิน 2 
คน ) และ 

- ประจำหลักสูตรตลอดระยะเวลาที่จัด
การศึกษาตามหลักสูตรนัน้ 

     

2 คุณสมบัติของ
อาจารย์
ผู้รับผิดชอบ
หลักสูตร 

- คุณวุฒิระดับปริญญาเอก หรือเทียบเท่า  
หรือขั้นต่ำปริญญาโท หรือเทียบเท่าที่มี
ตำแหน่งรองศาสตราจารย์ข้ึนไป 

- มีผลงานทางวชิาการอย่างน้อย 3 รายการใน
รอบ 5 ปี ย้อนหลัง โดยอย่างนอ้ย 1 รายการ
ต้องเป็นผลงานวิจัย 

     

3 คุณสมบัติของ
อาจารย์ประจำ
หลักสูตร 

คุณวุฒิระดับปริญญาโท หรือเทียบเท่า  
มีผลงานทางวชิาการอย่างน้อย 3 รายการใน
รอบ 5 ปี ย้อนหลัง โดยอย่างนอ้ย 1 รายการ
ต้องเป็นผลงานวิจัย 

     

4 คุณสมบัติของ
อาจารย์ผู้สอน 

อาจารย์ประจำ 
- คุณวุฒิระดับปริญญาโท หรือเทียบเท่าใน

สาขาวชิานั้น  หรือสาขาวชิาที่สมัพันธ์กัน  
หรือสาขาวิชาของรายวชิาที่สอน 

- ต้องมีประสบการณ์ด้านการสอน และมี
ผลงานทางวชิาการอย่างน้อย 1 รายการใน
รอบ 5 ปีย้อนหลัง 

 
 

     
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ข้อ 

 
เกณฑ ์

 
รายละเอียดการประเมิน 

ปีที ่1 ปีที ่2 ปีที ่3 ปีที ่4 ปีที ่5 

2566 2567 2568 2569 2570 

อาจารย์พิเศษ 
- คุณวุฒิระดับปริญญาโท หรือเทียบเท่าใน

สาขาวชิานั้น  หรือสาขาวชิาที่สมัพันธ์กัน  
หรือสาขาวิชาของรายวชิาที่สอน 

- มีประสบการณ์ทำงานที่เก่ียวข้องกับวิชาที่
สอน และมีผลงานทางวชิาการอย่างน้อย 1 
รายการในรอบ 5 ปีย้อนหลัง 

- ทั้งนี้ มีชัว่โมงสอนไม่เกินร้อยละ 50 ของ
รายวิชา โดยมีอาจารย์ประจำเปน็
ผู้รับผิดชอบรายวชิานั้น 

5 คุณสมบัติของ
อาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์หลัก 
และอาจารย์ที่
ปรึกษาการค้นคว้า
อิสระ 

- เป็นอาจารยป์ระจำหลักสูตรที่มคีุณวุฒิ
ปริญญาเอก หรือเทียบเท่า  หรือขั้นต่ำ
ปริญญาโท หรือเทียบเท่า และดำรงตำแหน่ง
ทางวชิาการไม่ต่ำกวา่รองศาสตราจารย์ใน
สาขาวชิานั้น  หรือสาขาวชิาที่สมัพันธ์กัน 
และ 

- มีผลงานทางวชิาการอย่างน้อย 3 รายการใน
รอบ 5 ปีย้อนหลังโดยอย่างน้อย 1 รายการ
ต้องเป็นผลงานวิจัย 

     

6 คุณสมบัติของ
อาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ร่วม 

(ถ้ามี) 

อาจารย์ประจำ 
- คุณวุฒิระดับปริญญาเอก หรือเทียบเท่า  

หรือขั้นต่ำปริญญาโท  หรือเทียบเท่า และ
ดำรงตำแหน่งทางวิชาการไม่ตำ่กว่ารอง
ศาสตราจารย์ในสาขาวชิานั้น  หรือ
สาขาวชิาทีส่ัมพันธ์กัน 

- มีผลงานทางวชิาการอย่างน้อย 3 รายการ
ในรอบ 5 ปีย้อนหลังโดยอยา่งนอ้ย 1 
รายการต้องเป็นผลงานวิจัย 

ผู้ทรงคุณวุฒิภายนอก 
- คุณวุฒิระดับปริญญาเอก หรือเทียบเท่า 
- มีผลงานทางวชิาการทีไ่ด้รับการตีพิมพ์

เผยแพร่ในระดับชาติ ซึ่งตรง หรือสัมพันธ์

     
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ข้อ 

 
เกณฑ ์

 
รายละเอียดการประเมิน 

ปีที ่1 ปีที ่2 ปีที ่3 ปีที ่4 ปีที ่5 

2566 2567 2568 2569 2570 

กับหัวข้อวิทยานิพนธ์ หรือการค้นคว้าอิสระ
ไม่น้อยกว่า 10 เร่ือง 

- หากไม่มีคุณวุฒิ หรือประสบการณ์ตามที่
กำหนดจะต้องมีความรู้ความเชีย่วชาญ และ
ประสบการณ์สูงเปน็ที่ยอมรับ ซึง่ตรง หรือ
สัมพันธ์กับหัวข้อวิทยานิพนธ์ หรือการ
ค้นคว้าอิสระ โดยผ่านความเห็นชอบของ
สถาบนั และแจ้ง กกอ. ทราบ 

7 คุณสมบัติของ
อาจารยผ์ู้สอบ
วิทยานิพนธ์   

- อาจารย์ผู้สอบวิทยานิพนธ์ ประกอบด้วย 
อาจารย์ประจำหลักสูตร และผูท้รงคุณวุฒิ
จากภายนอกไมน่้อยกว่า 3 คน ประธาน
ผู้สอบวิทยานิพนธ์ต้องไม่เป็นทีป่รึกษา
วิทยานพินธ์หลัก หรือที่ปรึกษาวิทยานพินธ์
ร่วม 

- อาจารย์ประจำหลักสตูร 
- คุณวุฒิปริญญาเอก หรือเทียบเท่า  หรือ

ขั้นต่ำปริญญาโท หรือเทียบเท่า และ
ดำรงตำแหน่งทางวิชาการไม่ตำ่กว่ารอง
ศาสตราจารย์ในสาขาวชิานั้น  หรือ
สาขาวชิาทีส่ัมพันธ์กัน 

- มีผลงานทางวชิาการอย่างน้อย 3 
รายการในรอบ 5 ปีย้อนหลัง โดยอย่าง
น้อย 1 รายการต้องเป็นผลงานวิจัย 

ผู้ทรงคุณวุฒิภายนอก 
- คุณวุฒิระดับปริญญาเอก หรือเทียบเท่า 
- มีผลงานทางวชิาการทีไ่ด้รับการตีพิมพ์

เผยแพร่ในระดับนานาชาติ ซึ่งตรง หรือ
สัมพันธ์กับหัวข้อวิทยานิพนธ์ หรือการ
ค้นคว้าอิสระไมน่้อยกว่า 5 เรื่อง 

- หากไม่มีคุณวุฒิ หรือประสบการณ์ตามที่
กำหนดจะต้องมีความรู้ความเชีย่วชาญ 
และประสบการณส์ูงเป็นที่ยอมรับ ซึ่ง
ตรง หรือสัมพันธ์กับหัวข้อวิทยานิพนธ์ 

     
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ข้อ 

 
เกณฑ ์

 
รายละเอียดการประเมิน 

ปีที ่1 ปีที ่2 ปีที ่3 ปีที ่4 ปีที ่5 

2566 2567 2568 2569 2570 

หรือการค้นคว้าอิสระ โดยผ่านความ
เห็นชอบของสถาบนั และแจ้ง กกอ. 
ทราบ 

8 การตีพิมพ์เผยแพร่
ผลงานของผู้สำเรจ็
การศึกษา 

- ต้องได้รับการยอมรับให้ตีพิมพ์ในวารสาร
ระดับชาติ หรือนานาชาติที่มีคณุภาพ
ตามประกาศของ กกอ.  หรือนำเสนอต่อ
ที่ประชุมวชิาการโดยบทความทีน่ำเสนอ
ได้รับการตีพิมพ์ในรายงานสบืเนื่องจาก
การประชุมทางวชิาการ (Proceeding)  

     

9 ภาระงานอาจารย์ที่
ปรึกษาวิทยานิพนธ ์
และการค้นคว้า
อิสระในระดับ
บัณฑิตศึกษา 

วิทยานิพนธ์  
- อาจารย์คุณวุฒปิริญญาเอก 1 คนต่อ

นักศึกษา 5 คน 
- หากอาจารย์คุณวุฒปิริญญาเอก และมี

ตำแหน่งทางวิชาการ  หรือปริญญาโท 
และมีตำแหน่งทางวิชาการระดบัรอง
ศาสตราจารย์ข้ึนไป 1 คนต่อนักศึกษา 
10 คน 

     

10 การปรับปรุง
หลักสูตรตามรอบ
ระยะเวลาที่
กำหนด 

- ต้องไม่เกิน 5 ปี ตามรอบระยะเวลาของ
หลักสูตร  หรืออย่างน้อยทุก ๆ 5 ปี 

     

สรุปผลการดำเนินงาน 
 

การกำกับตัวบ่งช้ีที่ 1.1 การบริหารจัดการหลักสูตร
ตามประกาศกระทรวงศึกษาธิการ  
เรื่อง เกณฑม์าตรฐานหลักสูตรระดับบัณฑติศึกษา 
พ.ศ. 2558 

  
ผ่าน   

  
ไม่
ผ่าน 

  
ผ่าน   

  
ไม่

ผ่าน 

  
ผ่าน   

  
ไม่

ผ่าน 

  
ผ่าน   

  
ไม่

ผ่าน 

  
ผ่าน   

  
ไม่

ผ่าน 
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7.2 ตัวบ่งชี้หลัก (Core KPIs) ระดับปริญญาโท 

     การประกันคุณภาพหลักสูตร และการจัดการการเรียนการสอนที่จะทำให้บัณฑิตมีคุณภาพอย่างน้อยตาม
มาตรฐานผลการเรียนรู้ที่กำหนด โดยมีตัวบ่งชี้ผลการดำเนินงาน ดังนี้ 

 
 

ข้อ 
 

ตัวบ่งชี้ผลการดำเนินงาน 
ปีที่1 ปีที่2 ปีที่3 ปีที่4 ปีที่5 

2566 2567 2568 2569 2570 

1 อาจารย์ประจำหลักสูตรอย่างน้อยร้อยละ 80 มีส่วนร่วมในการ
ประชุมเพื่อวางแผน ติดตาม และทบทวนการดำเนินงานหลักสูตร 

     

2 มีรายละเอียดของหลักสูตร ตามแบบ มคอ.2 ที่สอดคล้องกับ
กรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ หรือมาตรฐาน
คุณวุฒิสาขา/สาขาวิชา 

     

3 มีรายละเอียดของรายวิชา และรายละเอียดของประสบการณ์

ภาคสนาม ตามแบบ มคอ.3 และ มคอ.4 (แผนการเรียนรู ้ของ

รายวิชา) อย่างน้อยก่อนการเปิดภาคเรียนให้ครบทุกรายวิชา 

     

4 จัดทำรายงานผลการดำเนินการของรายวิชา และรายงานผลการ
ดำเนินการของประสบการณ์ภาคสนาม ตามแบบ มคอ.5 และ

มคอ.6 (ผลการเรียนรู้ของรายวิชา) ภายใน 30 วัน หลังสิ้นสุด
ภาคการศึกษาที่เปิดสอนให้ครบทุกรายวิชา 

     

5 จัดทำรายงานผลการดำเนินการของหลักสูตรตามแบบ มคอ.7  
หรือเกณฑ์การประกันคุณภาพการศึกษาที่มหาวิทยาลัยกำหนด
ภายใน 60 วัน หลังสิ้นปีการศึกษา 

     

6 การทวนสอบผลสมัฤทธ์ิของนิสิตตามมาตรฐานผลการเรียนรู้ ที่

กำหนดใน มคอ.3 และ มคอ.4 (แผนการเรียนรู้ของรายวิชา)อย่าง
น้อย ร้อยละ 25 ของรายวิชาที่เปดิสอนในแต่ละปีการศึกษา 

     

7 มีการพัฒนา/ปรับปรุงการจัดการเรียนการสอน กลยุทธ์การสอน  
หรือการประเมินผลการเรียนรู้ จากผลการประเมินการดำเนินงาน
ที่รายงานใน มคอ.7  หรือเกณฑ์การประกันคุณภาพการศึกษาท่ี
มหาวิทยาลยักำหนดปีท่ีผ่านมา 

     

8 อาจารย์ใหม่ (ถ้ามี) ทุกคน ได้รับการปฐมนิเทศ หรือคำแนะนำ
ด้านการจดัการเรียนการสอน 

     

9 อาจารย์ประจำทุกคนได้รับการพัฒนาทางวิชาการ และ/ 
หรือวิชาชีพ อย่างน้อยปีละ 1 ครั้ง 

     

10 จำนวนบุคลากรสนับสนุนการเรียนการสอน (ถ้ามี) ไดร้ับการ
พัฒนาวิชาการ และ/ หรือวิชาชีพไม่น้อยกว่าร้อยละ 50 ต่อปี 

     

11 ระดับความพึงพอใจของนสิติปีสดุทา้ย/บณัฑติใหม่ที่มีตอ่คุณภาพ
หลักสูตร เฉลี่ยไม่น้อยกว่า 3.5 จากคะแนนเต็ม 5.0 

     
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ข้อ 
 

ตัวบ่งชี้ผลการดำเนินงาน 
ปีที่1 ปีที่2 ปีที่3 ปีที่4 ปีที่5 

2566 2567 2568 2569 2570 

12 ระดับความพึงพอใจของผู้ใช้บัณฑิตที่มีต่อบัณฑิตใหม่  
เฉลี่ยไม่น้อยกว่า 3.5 จากคะแนนเต็ม 5.0 

     

รวมตัวบ่งชี้ที่ต้องดำเนินการข้อ 1-5 ในแต่ละปี 5 5 5 5 5

รวมตัวบ่งชี้ในแต่ละป ี 9 11 12 12 12
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หมวดที ่ 8  การประเมิน และปรับปรุงการดำเนินการของหลักสูตร 
Section 8. Curriculum Evaluation and Improvement 

 
1. การประเมินประสิทธิผลของการสอน 

1.1 การประเมินกลยุทธ์การสอน 

• มีการประเมินการสอนของอาจารย์โดยนิสิต และนำผลการประเมินมาวิเคราะห์เพื่อหาจุดอ่อน จุด
แข็งในการสอน เพ่ือให้อาจารย์นำไปเป็นแนวทางในการปรับกลยุทธ์การสอนให้เหมาะสมยิ่งขึ้น 

• มีการประเมินผลการเรียนรู้ของนิสิตระหว่างภาคเรียนโดยการมอบหมายงาน (Assignment) และ
การสอบ เพ่ือวิเคราะห์จุดอ่อน และจุดแข็งของผู้เรียน และเพ่ือปรับกลยุทธ์ในการเรียนการสอนเพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธิ์ใน
การเรียนของนิสิต 

 
1.2 การประเมินทักษะของอาจารย์ในการใช้แผนกลยุทธ์การสอน 

ให้นิสิตประเมินผลการสอนของอาจารย์ทุกรายวิชาทั้งด้านทักษะ กลยุทธ์การสอน และการใช้สื่อการ
สอน 

 
2. การประเมินหลักสูตรในภาพรวม 

2.1  ประเมินจากนิสิตปัจจุบัน และบัณฑิตที่จบตามหลักสูตรโดยใช้แบบสอบถามนิสิตในโครงการ
ปัจฉิมนิเทศ การสัมภาษณ์ตัวแทนของนิสิต/บัณฑิต กับตัวแทนคณาจารย์ และการเปิดเว็บไซต์ (Website) เพ่ือ
รับข้อมูลย้อนกลับจากนิสิต และผู้ที่เก่ียวข้อง 

2.2 ประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิ และ หรือ/ผู้ประเมินภายนอก โดยดูจากผลการประเมินตนเองของ 
ผู้สอน และรายงานผลการดำเนินการหลักสูตร และการเยี่ยมชม 
 2.3 ประเมินจากนายจ้าง หรือผู้มีส่วนเกี่ยวข้องโดยประเมินความพึงพอใจต่อคุณภาพของ บัณฑิต การ
วิพากษ์หลักสูตร และการสำรวจอัตราการว่าจ้างแรงงาน และความก้าวหน้าของบัณฑิตที่ก้าวขึ้นไปสู่ตำแหน่ง
ระดับผู้นำในองค์กร 
 

3. การประเมินผลการดำเนินงานตามรายละเอียดหลักสูตร 

การประเมินตามตัวบ่งชี้ผลการดำเนินงานที่ระบุในหมวด 7 ข้อ 7 โดยคณะกรรมการประเมินอย่าง
น้อย 3 คน ประกอบด้วยผู้ทรงคุณวุฒิในสาขาอย่างน้อย 1 คน 
 
 
 



102 
 

4. การทบทวนผลการประเมิน และวางแผนปรับปรุง 

4.1 คณะกรรมการประเมินหลักสูตรของวิทยาลัยฯ จัดทำรายงานการประเมินผล และเสนอประเด็นที่
จำเป็นในการปรับปรุงหลักสูตร 

4.2 จัดประชุมสัมมนาเพ่ือการปรับปรุงหลักสูตร 
4.3 เชิญผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณาหลักสูตร และให้ข้อเสนอแนะ   
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ภาคผนวก ก 
ตารางเปรียบเทียบโครงสร้างหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2561  

กับหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2566 
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1. ตารางเปรียบเทียบโครงสร้างหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2561 และหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2566 

รายการ/ Description 

เกณฑ์ ศธ. 
พ.ศ. 2558/ 
MOE 2015 

Criteria 

หลักสูตร
ปรับปรุง 

พ.ศ. 2561/ 
Revised 

Curriculum 
2018 

หลักสูตรปรับ
ปรุง 

พ.ศ. 2566/ 
Revised 

Curriculum 
2023 

แผน ก แบบ ก 2/ Type A 2 

1. รายวิชา            ไม่น้อยกว่า/ 
    Course work     not less than 

1.1 วิชาบังคับ/ Compulsory Course 
1.2 วิชาเลือก          ไม่น้อยกว่า/ 

Elective         not less than 
2. วิทยานิพนธ์             ไม่น้อยกว่า/ 
     Thesis                  not less than 
3. รายวิชาบังคับไม่นับหน่วยกิต/ Non-credit 
course 

12 
 
- 
- 
 

12 
 

- 

28 
 

24 
4 
 

12 
 
4 

24 
 

16 
8 
 

12 
 
4 

จำนวนหน่วยกิตรวม (ตลอดหลักสูตร)/ 
Total number of credits 

36 40 36 
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ภาคผนวก ข 
ตารางเปรียบเทียบรายวิชาหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2561  

กับหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2566 พร้อมทั้งสาระการปรับปรุง 
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2.1 ตารางเปรียบเทียบรายวิชาหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2561 และหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2566 พร้อมทั้ง

สาระการปรับปรุง 

หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2561 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2566 
สาระการ

ปรับปรุง 

1. วิชาบังคับ จำนวน 24 หน่วยกติ 1. วิชาบังคับ จำนวน 16 หน่วยกติ  
897501  กระบวนวิธีทางคณิตศาสตร์สำหรับฟิสิกส์ 3(3-0-6)    ปิดรายวิชา 

 Mathematical Methods of Physics     

897504 สมการเชิงอนุพันธ์ และระบบพลวัต 3(3-0-6)    ปิดรายวิชา 

 Differential Equations and 

Dynamical Systems 

    

   897501 โครงสร้างเชิงคณิตศาสตร์สำหรับนัก

ฟิสิกส์ทฤษฎ ี 

2(2-0-4) เปิดรายวิชาใหมโ่ดย
ใช้บางส่วนของ
เนื้อหาของ 897501 
(เดิม) และ 897504 
(เดิม) 

    Mathematical Structure for 

Theoretical Physicists  

 

   897502 ทักษะทางคณิตศาสตร์สำหรับนักฟิสิกส์

ทฤษฎี  

2(2-0-4) 

    Mathematics Skills for 

Theoretical Physicists  

 

897511 อุณหพลศาสตร์สมดุล และการเปลี่ยนวฏั

ภาค 

Equilibrium Thermodynamics and 

Phase Transitions 

3(3-0-6)    ปิดรายวิชา 

897513 กลศาสตร์เชิงสถิติสมดุล และทฤษฎีจลน์ 

Equilibrium Statistical Mechanics 

and Kinetic Theory 

3(3-0-6)    ปิดรายวิชา 

   897511 อุณหพลศาสตร์ และกลศาสตร์เชิงสถิติ 

Thermodynamics and Statistical 

Mechanics 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่โดย
ผนวกรายวิชา 
897511 (เดิม) และ 
897513 (เดิม) และ
ปรับปรุงเนื้อหา 

897521 คลื่น และพลศาสตร์ของไหล 3(3-0-6)    ปิดรายวิชา 

 Waves and Fluid Dynamics     

897561 พลศาสตร์คลาสสิก 3(3-0-6) 897561 พลศาสตร์คลาสสิก 3(3-0-6) ปรับคำอธิบาย

รายวิชา  Classical Dynamics   Classical Dynamics  
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หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2561 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2566 
สาระการ

ปรับปรุง 

897562 พลศาสตร์ไฟฟ้าคลาสสิก 

Classical Electrodynamics 

3(3-0-6) 897562 พลศาสตร์ไฟฟ้าคลาสสิก และสัมพัทธ

ภาพพิเศษ 

Classical Electrodynamics and 

Special Relativity 

3(3-0-6) ปรับชื่อ และ
ปรับปรุงเนื้อหา โดย
นำบางส่วนของ 
897562 (เดิม) และ 
897551 (เดิม) มา
ประกอบการ
ปรับปรุง  

897564 กลศาสตร์ควอนตัมแบบไม่สัมพัทธภาพ 

Non-Relativistic Quantum 

Mechanics 

3(3-0-6) 897520 กลศาสตร์ควอนตัมแบบไม่สัมพัทธภาพ 

Non-Relativistic Quantum 

Mechanics 

3(3-0-6) เปลี่ยนรหัสรายวิชา 
และปรับคำอธิบาย
รายวิชา 

2. วิชาเลือก จำนวนไม่น้อยกว่า 4 หนว่ยกิต 2. วิชาเลือก จำนวนไม่น้อยกว่า 8 หนว่ยกิต  
897503 ฟังก์ชันกรีน และการแผก่ระจาย 

Green’s Functions and Propagation 

2(2-0-4) 897503 ฟังก์ชันกรีน และการแผก่ระจาย 

Green’s Functions and 

Propagation 

3(3-0-6) ปรับจำนวนหน่วยกิต 

897505 ระเบียบวธิีเชิงตัวเลขในฟิสิกส์ 

Numerical Methods in Physics 

2(1-2-3)    ปิดรายวิชา 

897523 สัญญาณ และระบบ 

Signals and Systems 

2(2-0-4)    ปิดรายวิชา 

897533 ทฤษฎีโครงข่ายซับซ้อนเบื้องต้น 

Introduction to Complex Network 

Theory 

2(2-0-4)    ปิดรายวิชา 

897551 สัมพัทธภาพพิเศษ 

Special Relativity 

2(2-0-4)    ปิดรายวิชา 

897563 ทฤษฎีสนามคลาสสิก 

Classical Field Theory 

2(2-0-4)    ปิดรายวิชา 

   897504 ทฤษฎีกรุป ทฤษฎีเกจ และแบบจำลอง

มาตรฐาน 

Group Theory, Gauge Theories, 

and Standard Model 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่

   897505 ระบบพลวัต 

Dynamical Systems 

2(2-0-4) เปิดรายวิชาใหม ่

   897506 หัวข้อพิเศษทางฟิสิกส์เชิงคณิตศาสตร์ 

Special Topics in Mathematical 

Physics 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่

897565 กลศาสตร์ควอนตัมแบบสัมพัทธภาพ 
Relativistic Quantum Mechanics 

2(2-0-4) 897521 กลศาสตร์ควอนตัมแบบสัมพัทธภาพ 
Relativistic Quantum Mechanics 

3(3-0-6) เปลี่ยนรหัสรายวิชา 
และปรับจำนวน
หน่วยกิต 
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หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2561 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2566 
สาระการ

ปรับปรุง 

897566 กลศาสตร์ควอนตัม และปรพิันธ์ตามวิถี 

Quantum Mechanics and Path 

Integrals 

2(2-0-4) 897522 กลศาสตร์ควอนตัม และปรพิันธ์ตามวิถี 

Quantum Mechanics and Path 

Integrals 

2(2-0-4) เปลี่ยนรหัสรายวิชา 

897571 จักรวาลวิทยาขั้นต้น 

Introduction to Cosmology 

2(2-0-4)    ปิดรายวิชา 

   897523 กลศาสตร์ควอนตัมแบบไม่สัมพัทธภาพ

ขั้นสูง 

Advanced Non-Relativistic 

Quantum Mechanics 

2(2-0-4) เปิดรายวิชาใหม ่

   897524 สารสนเทศเชิงควอนตัมวิทยาศาสตร์ 

และเทคโนโลยีพื้นฐาน 

Introduction to Quantum 

Information Science and 

Technology 

2(2-0-4) เปิดรายวิชาใหม ่

   897525 สารสนเทศเชิงควอนตัม 

Quantum Information 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่

   897526 การคณนาเชิงควอนตัม 

Quantum Computation 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่

   897527 ฮาร์ดแวร์เชิงควอนตัมขั้นต้น 

Introduction to Quantum 

Hardware 

2(2-0-4) เปิดรายวิชาใหม ่

   897528 หัวข้อพิเศษทางสารสนเทศเชิงควอนตัม 

Special Topics in Quantum 

Information 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่

   897529 หัวข้อพิเศษทางฟิสิกส์อะตอม และทัศน

ศาสตร์เชิงควอนตัม 

Special Topics in Atomic Physics 

and Quantum Optics 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่

   897551 สัมพัทธภาพทั่วไปขั้นต้น 

Introduction to General Relativity 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่

   897552 หลุมดำขั้นต้น 

Introduction to Black Holes 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่

   897553 ทฤษฎีความโน้มถ่วงแบบขยายความ

ขั้นต้น 

Introduction to Modified Gravity 

Theories 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่

   897554 หัวข้อพิเศษทางทฤษฎีความโน้มถว่ง 

Special Topics in Gravity Theories 

2(2-0-4) เปิดรายวิชาใหม ่
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หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2561 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2566 
สาระการ

ปรับปรุง 

   897563 ทฤษฎีสนามควอนตัม 

Quantum Field Theory 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่

   897564 ทฤษฎีสตริงขั้นต้น 

Introduction to String Theory 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่

   897565 แอมพลิจูดของการกระเจิงขั้นต้น  

Introduction to Scattering 

Amplitude 

2(2-0-4) เปิดรายวิชาใหม ่

   897566 กลศาสตร์เรขาคณิต 

Geometric Mechanics 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่

   897567 หัวข้อพิเศษทางฟิสิกส์พลังงานสูง 

Special Topics in High Energy 

Physics 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่

   897571 จักรวาลวิทยา 1 

Cosmology 1 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่

   897572 จักรวาลวิทยา 2 

Cosmology 2 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่

   897573 หัวข้อพิเศษทางจักรวาลวิทยา 

Special Topics in Cosmology 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่

   897581 วิทยาศาสตร์ขอ้มูลสำหรับนักฟิสิกส ์

Data Science for Physicists 

3(2-2-5) เปิดรายวิชาใหม ่

   897582 การหาค่าเหมาะที่สุดขั้นต้น 

Introduction to Optimization 

2(2-0-4) เปิดรายวิชาใหม ่

   897583 การเรียนรู้ของเครื่อง และการประยุกต์

การหาค่าเหมาะที่สุด  

Machine Learning and Applied 

Optimization 

3(2-2-5) เปิดรายวิชาใหม ่

   897584 หัวข้อพิเศษทางฟิสิกส์เชิงคณนา 

Special Topics in Computational 

Physics 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่

3. วิทยานิพนธ์ จำนวน 12 หน่วยกิต 3. วิทยานิพนธ์ จำนวน 12 หน่วยกิต  
897591 วิทยานพินธ ์1 แผน ก แบบ ก 2 

Thesis 1, type A2 

6 หน่วยกิต    ปิดรายวิชา 

897592 วิทยานพินธ ์2 แผน ก แบบ ก 2 

Thesis 2, type A2 

6 หน่วยกิต    ปิดรายวิชา 

   897591 วิทยานพินธ ์1 แผน ก แบบ ก 2 

Thesis 1, type A2 

3 หน่วยกิต เปิดรายวิชาใหม ่

   897592 วิทยานพินธ ์2 แผน ก แบบ ก 2 

Thesis 2, type A2 

3 หน่วยกิต เปิดรายวิชาใหม ่
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หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2561 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2566 
สาระการ

ปรับปรุง 

   897593 วิทยานพินธ ์3 แผน ก แบบ ก 2 

Thesis 3, type A2 

6 หน่วยกิต เปิดรายวิชาใหม ่

4. รายวชิาบังคับไม่นับหน่วยกิต 4 หน่วยกิต 4. รายวชิาบังคับไม่นับหน่วยกิต 4 หน่วยกิต  
897500 ระเบียบวธิีวิจยัทางวิทยาศาสตร์ และ

เทคโนโลยี 

Research Methodology in Science 

and Technology 

3(3-0-6) 897500 ระเบียบวธิีวิจยัทางวิทยาศาสตร์ และ

เทคโนโลยี 

Research Methodology in 

Science and Technology 

3(3-0-6) คงเดิม 

897599 สัมมนา 

Seminar 

1(0-2-1) 897599 สัมมนา 

Seminar 

1(0-2-1) คงเดิม 
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2.2 ตารางเปรียบเทียบคำอธิบายรายวิชาหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2561 และหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2566 

พร้อมทั้งสาระการปรับปรุง 

หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2561 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2566 
สาระการ

ปรับปรุง 

1. วิชาบังคับ 1. วิชาบังคับ  
897501 กระบวนวิธีทางคณิตศาสตร์สำหรับฟิสิกส์ 

Mathematical Methods of Physics 

3(3-0-6)    ปิดรายวิชา 

สนาม และปรภิูมิเวกเตอร์ ปริภูมิอินเนอร์โปรดัก ปรภิูมิ

ฮิลแบร์ การแปลงฟูริเยร์ ดิเรกเดลตาฟังก์ชัน เฮวิไซด์สเตปฟังก์ชัน 

ฟังก์ชันของจำนวนเชิงซ้อน คอนทัวร์อินทิกรัล ทฤษฎีรีซิดวลของโคชี 

ฟังก์ชันพิเศษ 

Fields and vector spaces, inner-product space, 

Hilbert space, Fourier transform, Dirac’s delta function, 

Heaviside step function, functions of complex variables, 

contour integrals, Cauchy residue theorem and special 

functions 

   

897504 สมการเชิงอนุพันธ์ และระบบพลวัต 

Differential Equations and 

Dynamical Systems 

3(3-0-6)    ปิดรายวิชา 

สมการเชิงอนุพันธ์สามัญ สมการเชิงอนพุันธ์ยอ่ย 

ปริภูมิวัฏภาคของระบบพลวัต สมการอสิระ การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ 

จุดตรึง เสถียรภาพของจุดตรึง ทฤษฎีมานิโฟลด์ศูนย์กลาง ระบบที่มี

ความอลวน การประยุกตข์องการวิเคราะห์เชิงพลวัต 

Ordinary differential equations, partial 

differential equations, phase space of dynamical system, 

autonomous equations, qualitative analysis, fixed points, 

stability of fixed points, centre manifold theory, chaotic 

systems, application of dynamical analysis 

   

   897501 โครงสร้างเชิงคณิตศาสตร์สำหรับ 

นักฟิสิกส์ทฤษฎี  

Mathematics Structure for 

Theoretical Physicists  

2(2-0-4) เปิดรายวิชาใหม่

โดยใช้บางส่วน

ของเนื้อหาของ 

897501 (เดิม) 

และ 897504 

(เดิม) 
   ลักษณะทั่วไปของโครงสร้างเชิงคณิตศาสตร์ปริภูมิฮิล

เบิร์ต แมนิโฟลด์ เทนเซอร์บนแมนิโฟลด์ ลีกรุป เรขาคณิตซิมเพ

ลิกติก ทฤษฎีความนา่จะเป็น 

Generic features of mathematical structures; 

Hilbert Space; Manifolds; Tensors on manifolds; Tensors 

on manifolds; Lie group; Symplectic geometry; 

Probability theory 
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ปรับปรุง 

   897502 ทักษะทางคณิตศาสตร์สำหรับนัก

ฟิสิกส์ทฤษฎ ี 

Mathematical Skills for 

Theoretical Physicists  

2(2-0-4) เปิดรายวิชาใหม่

โดยใช้บางส่วน

ของเนื้อหาของ 

897501 (เดิม 

และ 897504 

(เดิม) 
   สัญกรณ์ดัชนีสมการเชิงอนุพันธ์สามัญ และย่อย ฟังชัน

พิเศษ การแปลงฟูริเยร์ การแปลงลาปลาซ จำนวนเชิงซ้อน คอน

ทัวร์อินทิกรัล ทฤษฎีรีซิดวล ทฤษฎีค่าสำคัญของโคซี และการหา

ปริพันธ์กำจัดเขต โดยใช้คอนทัวร์อินทิกรัล 

Index notation; ordinary and partical 

differential equations; special functions; Fourirer 

transforms; Laplace transforms; complex variables; 

contour integrals, residue theorem. Cauchy principal 

value, evaluation of definite integrals with contour 

intregral 

897511 อุณหพลศาสตร์สมดุล และการเปลี่ยนวฏั

ภาค 

Equilibrium Thermodynamics and 

Phase Transitions 

3(3-0-6)    ปิดรายวิชา 

อุณหภูมิ และกฎข้อที่ศูนย์ของอุณหพลศาสตร์ ภาวะ 

และกระบวนการ สมการภาวะ แก๊สอุดมคติ และแก๊สจริง สารพารา

แมกเนติก การถ่ายโอนพลังงาน พลังงานภายใน และกฎข้อทีห่นึ่งของ

อุณหพลศาสตร์ วฏัจักรคาร์โนต ์เอนโทรปี และกฎข้อที่สองของอุณ

หพลศาสตร์ ศักย์เชิงอุณหพลศาสตร์ โครงสร้างของอุณหพลศาสตร์ 

การเปลี่ยนวฏัภาคอันดับหนึ่ง และอันดบัสอง กฎขอ้ที่สามของอุณ

หพลศาสตร์ ระบบเปิด กลศาสตร์เชิงสถิติ และการหาสมการภาวะ 

ฟังก์ชันสหสัมพันธ ์เลขชี้กำลังวกิฤติ ความเป็นสากล, พลังงานเสรีกับ

การเปลี่ยนวฏัภาค แบบจำลองไอซิง ทฤษฎีสนามเฉลีย่ ทฤษฎีแลนเดา 

ทฤษฎีกินส์เบิร์ก-แลนเดา 

Temperature and the zeroth law of 

thermodynamics, state and process, equation of state, 

ideal gas and real gas, paramagnetic substance, energy 

transfer, internal energy and the first law of 

thermodynamics, Carnot cycle, entropy and the second 

law of thermodynamics, thermodynamics potentials, 

structure of thermodynamics, first and second order phase 

transitions, the third law of thermodynamics, open system, 

statistical mechanics and finding equation of state, 

correlation function, critical exponent, universality, free 
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ปรับปรุง 

energy and phase transition, Ising model, mean field 

theory, Landau theory, Ginzburg-Landau theory 

897513 กลศาสตร์เชิงสถิติสมดุล และทฤษฎีจลน์ 

Equilibrium Statistical Mechanics 

and Kinetic Theory 

3(3-0-6)    ปิดรายวิชา 

ความเชื่อมโยงระหว่างกลศาสตร์เชิงสถิติ และพลศาสตร์

คลาสสิก ปริภูมวิัฎภาค อองซอมเบิล และฟังก์ชันการแจกแจง ระบบ

โดดเด่ียว ความหนาแน่นของภาวะ อองซอมเบิลแบบจุลบัญญัติ 

ปฏิทรรศน์กิบบส์ ระบบที่สัมผัสเชิงความร้อนกับแหล่งกกัเก็บความ

ร้อน ฟังก์ชันแบ่งส่วน อองซอมเบิลแบบบัญญัติ ตัวคูณโบลซ์มานน์ 

อองซอมเบิลแบบบัญญัติใหญ่ สถิติแมกซ์เวลล์-โบลซ์มานน์ สถิติเฟอร์

ม-ิดิแรก สถิติโบส-ไอน์สไตน์ การแผ่รังสีของวัตถุดำ การเปลี่ยนวัฏ

ภาค ความเป็นเอกฐาน การเสียสมมาตร พารามิเตอร์อันดับ ทฤษฎี

สนามเฉลี่ย ฟังก์ชันสหสัมพันธ ์ตัวยกกำลังวิกฤติ ความเป็นสากล และ

การปรับมาตร ปรากฎการณ์ขนส่ง การฟุ้ง การกระเพือ่ม และการ

เคลื่อนที่แบบบราวน ์

Statistical mechanics and classical dynamics, 

phase space, ensemble and distribution function, isolated 

system, density of states, microcanonical ensemble, Gibbs 

paradox, system in thermal contact with reservoir, partition 

function, canonical ensemble, Boltzmann factor, grand 

canonical ensemble, Maxwell-Boltzmann statistics, Fermi-

Dirac statistics, Bose-Einstein statistics, black-body 

radiation, phase transition, singularities, symmetry breaking, 

order parameter, mean-field theory, correlation function, 

critical exponent, universality and scaling, transport 

phenomena, diffusion, fluctuations and Brownian motion 

   

   897511 อุณหพลศาสตร์ และกลศาสตร์เชิง

สถิติ 

Thermodynamics and Statistical 

Mechanics 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่

โดยผนวก

รายวิชา 

897511 (เดิม) 

และ 897513 

(เดิม) และ

ปรับปรุงเนื้อหา 

   เอนโทรปี, ทฤษฎบีทของลียวูิลล์, ระบบเออร์โกดิก, 

อุณหพลศาสตร์แบบสมดุล, ตัวแปรสถานะทางอุณหพลศาสตร์, ออง

ซอมเบิลแบบบัญญัติ, อองซอมเบิลแบบจุลบัญญัติ, อองซอมเบิล

แบบมหาบัญญัติ, กา๊ซควอนตัมอุดมคติ, การแผ่รังสีของวัตถุดำ, 

ก๊าซเฟอร์มิ, สสารควบแน่น โบซ-ไอน์สไตน,์ ทฤษฎีสนามเฉลีย่ และ

ปรากฏการณ์วิกฤต, แบบจำลองอีซิง, ทฤษฎีการเปลี่ยนวฏัภาคของ

แลนเดา, ทฤษฎีบทความแปรปรวนชั่วคราว, และกฎขอ้ที่สองของ

อุณหพลศาสตร์ 
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Entropy; Liouville’s theorem, ergodic systems; 

equilibrium thermodynamics; thermodynamic state 

variables; the microcanonical, canonical, and grand 

canonical ensemble; ideal quantum gases; blackbody 

radiation; Fermi gas; Bose-Einstein condensate; mean-

field theory and critical phenomena; Ising model; Landau 

theory of phase transitions; transient fluctuation 

theorem; and the second law of thermodynamics 

897521 คลื่น และพลศาสตร์ของไหล 

Waves and Fluid Dynamics 

3(3-0-6)    ปิดรายวิชา 

การสั่นเชิงกล และคลื่นเชิงกล โหมดปกติ การสั่นภายใต้

แรง การสั่นพ้อง การแกว่งกวัดคู่ควบ ตวัแกว่งกวัดคู่ควบขบั การสั่น

ของระบบต่อเนื่อง การสะท้อน และการหักเห การเคลื่อนที่ของคลื่น

ตามยาว และตามขวาง ผลกระทบของขอบเขต และคลื่นนิ่ง การ

แทรกสอด คลื่นหลายมิต ิโพราไรเซชันแบบเรย์ลี การกระเจิง กฎ

ของสเนลล์ สมการเฟรส์แนล ฟิล์มบาง หลักการของฮอยเกนส์ การ

เล้ียวเบนแบบเฟรานโ์ฮฟอร์ เกรตติง นยิามของของไหล เส้นการไหล 

ทฤษฎีบทของเบอร์นูลิ การไหลแบบศักย์ ขอบชั้น ของไหลแบบออย

เลอร์ สมการความต่อเนื่อง สมการออยเลอร์ กราเดียนท์แนวขวางใน

การไหลแบบคงตัว การไหลแบบอัดตัวได้ เส้นวอร์เทกซ์ในการไหล

แบบศักย ์ความหนืด ความเครียดเฉือนในของไหลแบบนิวตัน ความ

หนืดเชิงปริมาตร สมการนาเวยีร์-สโตกซ์ ความปั่นป่วน อเสถียรภาพ

ในของไหล 

Mechanical vibrations and waves, normal 

modes, forced vibrations, resonance, coupled oscillations, 

driven coupled oscillators, vibrations of continuous 

systems, reflection and refraction, longitudinal and 

transverse wave motion, electromagnetic waves, boundary 

effects and standing waves, interference, multidimensional 

waves, Rayleigh polarization, scattering, Snell's Law, 

Fresnel equations, thin films, Huygens's principle, 

Fraunhofer diffraction, definition of fluids, lines of flow, 

Bernoulli's theorem, potential flow, boundary layers, Euler 

fluid, continuity equation, Euler's equation, transverse 

gradients in steady flow, compressible flow, potential flow 

vortex lines, viscosity, shear stress in Newtonian fluids, bulk 

viscosity, Navier-Stokes equation, turbulence, instabilities in 

fluids 
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897561 พลศาสตร์คลาสสิก 3(3-0-6) 897561 พลศาสตร์คลาสสิก 3(3-0-6) ปรับคำอธิบาย

รายวิชา  Classical Dynamics   Classical Dynamics  

หลักของกลศาสตร์แบบนวิตัน สมการการเคลื่อนที่ของ

ลากราง หลักของการแปรผัน การเคลื่อนที่เคบเลอร์ จลนศาสตร์ของ

วัตถุแข็งเกร็ง สมการค่าลักษณะเฉพาะของการแกว่ง สมการการ

เคลื่อนที่ของแฮมิลตัน การแปลงแบบบญัญัติ ทฤษฎบีทของการ

อนุรักษ์ ฟังก์ชันก่อกำเนิด ทฤษฎีแฮมิลตันจาโคบ ี

Principles of Newtonian mechanics, lagrange 

equations of motion, variational principles Kepler motion, 

kinematics of rigid body, Eigenvalue equation for 

oscillations, Hamilton equations of motion, canonical 

transformations, conservation theorems, generating 

functions, Hamilton-Jacobi theory 

หลักการกลศาสตร์แบบนิวตัน หลักการดาล็องแบร์ 

สมการการเคลื่อนที่ของลากราง หลักของการแปรผัน จลนศาสตร์

ของวัตถุแข็งเกร็ง สมการค่าลกัษณะเฉพาะของการแกว่ง สมการ

การเคลื่อนที่ของแฮมิลตัน การแปลงแบบบัญญัติ ฟังก์ชันก่อกำเนิด 

ทฤษฎีบทลีอวูิลล์ ทฤษฎีแฮมิลตันจาโคบี กลศาสตร์ของระบบ

ต่อเนื่อง ทฤษฎีบทเนอเทอร ์

Principles of Newtonian mechanics; 

D’Alembert principle; Lagrange equations of motion; 

variational principles; the kinematic of rigid-body; 

Eigenvalue equation for oscillations; Hamilton equations 

of motion; canonical transformations; generating 

functions; Liouville Theorem; Hamilton-Jacobi theory; 

mechanics for continuous systems; Noether’s theorem 

897562 พลศาสตร์ไฟฟ้าคลาสสิก 

Classical Electrodynamics 

3(3-0-6) 897562 พลศาสตร์ไฟฟ้าคลาสสิก และสัมพัทธ

ภาพพิเศษ 

Classical Electrodynamics and 

Special Relativity 

3(3-0-6) ปรับชื่อ และ

ปรับปรุงเนื้อหา 

โดยนำบางส่วน

ของ 897562 

(เดิม) และ 

897551 (เดิม) 

มาประกอบการ

ปรับปรุง  

ไฟฟ้าสถิตในรูปแบบขั้นสูง ปัญหาค่าขอบเขตในไฟฟ้า

สถิต ทฤษฎีบทของกรีน ฟังก์ชันของกรนี การกระจายมัลติโพล ไฟฟ้า

สถิตในไดอิเล็กทริก แม่เหล็กสถิตในรูปแบบขั้นสูง ปัญหาค่าขอบเขต

ในแม่เหล็กสถิต สมการของแมกซ์เวลล์ การแปลงเกจ คลื่น

แม่เหล็กไฟฟ้าในตัวกลาง และเง่ือนไขค่าขอบเขตโพลาไรเซชัน ท่อนำ

คลื่น และโพรง การแผ่รังสีแม่เหล็กไฟฟา้ การแผ่รังสีจากประจุที่

เคลื่อนที่ ศักย์ลีนาร์ด-วีเชิร์ต รังสีเชอเรนคอพ 

Advanced treatment of electrostatics, 

boundary-value problem in electrostatics, Green’s 

theorem, Green’s function, multipole expansion, 

electrostatics in dielectrics, advanced treatment of 

magnetostatics, boundary-value problem in 

magnetostatics, Maxwell’s equation, gauge transformation, 

electromagnetic wave in media and its boundary 

condition, polarization, wave guides and cavity 

,electromagnetic radiation, Lienard-Wiechert potential, 

Cherenkov radiation 

ไฟฟ้าสถิต ปัญหาค่าขอบเขตในไฟฟ้าสถิต ฟังก์ชันของ

กรีน การกระจายมัลติโพลในไฟฟา้สถิต แม่เหล็กสถิต ทฤษฎีบท

พอยน์ติง และการอนุรกัษ์พลังงาน-โมเมนตัม สมการแมกซ์เวลล์ 

การแปลงเกจ ระบบการแผ่รังสี และการแผ่รังสีมัลติโพลาร์ สัมพัทธ

ภาพพิเศษ การแปลงลอเรนซ์ของสนามแม่เหล็กไฟฟ้า การบัญญัติ

แบบโคแวเรียนทข์องทฤษฎแีม่เหล็กไฟฟ้า การบัญญัติแบบลากราน

เจียน และแฮมิลโทเนียนของสมการแมกซ์เวลล์ และกฎของแรงลอ

เรนซ์ ความคงที่ และกฎการอนุรักษ ์

Electrostatics, boundary-value problems in 

electrostatics, Green’s functions and multipole 

expansions in electrostatics; Magnetostatics, Poynting’s 

theorem and energy-momentum conservation; Maxwell’s 

equations; gauge transformations; radiating systems and 

multipolar radiation; special relativity, Lorentz 

transformations of electromagnetic fields, covariant 

formulation of electromagnetism; Lagrangian and 

Hamiltonian formulation of Maxwell’s equations and 

Lorentz force law; invariance and conservation laws 
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897564 กลศาสตร์ควอนตัมแบบไม่สัมพัทธภาพ 

Non-Relativistic Quantum 

Mechanics 

3(3-0-6) 897520 กลศาสตร์ควอนตัมแบบ 

ไม่สัมพัทธภาพ 

Non-Relativistic Quantum 

Mechanics 

3(3-0-6) เปลี่ยนรหัส

รายวิชา และ

ปรับคำอธิบาย

รายวิชา 

การเลือกสำหรับการวัด ปริภูมิอ ินเนอร์โปรดัก ตัว

ดำเนินการเฮอร์มิเทียน ปัญหาค่าไอเกน ปริภูมิฮิลเบิร์ต ทฤษฎีของวิก

เนอร์ การแปลง และความสมมาตร หลักความไม่แน่นอน การระบุ

ตำแหน่ง ความคงที่ และการสลายตัวของระบบควอนตัม สเปกตรา

ของแฮมิลโทเนียน โมเมนตัมเชิงมุม สปิน ตัวสั ่นเชิงฮาร์มอนิกส์ 

อะตอมไฮโดรเจน ฟังก์ชันกรีน การปริพันธ์ตามวิถี หลักพลศาสตร์

ควอนตัม การกระเจิง 

Selective measurements, inner-product spaces, 

Hermitian operators, Eigenvalue problem, Hilbert space, 

Wigner’s theorem, symmetries and transformations, 

uncertainties’ principle, localization, stability and decay of 

quantum systems, spectra of Hamiltonians, angular 

momentum, spin, harmonic oscillators, Hydrogen atom, 

Green functions, path integrals, the quantum dynamical 

principle, quantum scattering 

สมการชเรอดิงเงอร์, สัญกรณ์ดิแรก, ปริภูมิฮิลเบิร์ต, 

ตัวกระทำการเซลฟ์-แอดจอยท์, สัจพจน์ของกลศาสตร์ควอนตัม , 

การสั่นเชิงฮาร์มอนิกส์, ระบบสองระดับ, สมมาตร และการแปลง, 

โมเมนตัมเชิงมุม และสปิน, การรวมสปิน, อะตอมไฮโดรเจน, ทฤษฎี

การรบกวน 

The Schrödinger equation; Dirac notation; 

Hilbert space; self-adjoint operators; postulates of 

quantum mechanics; the harmonic oscillator; two-level 

systems; symmetries and transformations; orbital and 

spin angular momenta; addition of angular momenta; the 

hydrogen atom; perturbation theory 

2. วิชาเลือก 2. วิชาเลือก  
897503 ฟังก์ชันกรีน และการแผก่ระจาย 

Green’s Functions and Propagation 

2(2-0-4) 897503 ฟังก์ชันกรีน และการแผก่ระจาย 

Green’s Functions and 

Propagation 

3(3-0-6) ปรับจำนวน

หน่วยกิต 

ฟังก์ชันดิแรกเดลตา ฟังก์ชันกรีนสำหรับปัญหาค่าเร่ิมต้น 

และส าหรับปัญหาค่าขอบเขต สมการอนุพันธ์ยอ่ยตัวแปรเวลา และ

อวกาศ สมการปวัซ์ซองในวิชาฟิสิกส ์ปญัหาดิริเคล ปัญหานวิมานน์ 

สมการการแพร่ ผลเฉลยฮาร์มอนกิอย่างง่าย ตัวแผ่กระจาย และ

ฟังก์ชันกรีน สมการชโรดิงเงอร์ สมการคลื่นแหล่งกำเนิด การแผ่รังสี 

ศักย์เลียวนาร์ดไวน์เชอร์ต สูตรของลามอร์ สมการเฮล์มโฮลท ์และการ

เล้ียวเบน การแปลงฟูริเยร์ของสมการคลื่น แบบจำลองฮอยเกนส์ 

และเฟรสเนลของการเลี้ยวเบน 

Dirac’s delta function, Green’s function for 

initial-value problems and for boundary-value problems, 

partial differential equations, time and space variables, 

Poisson’s equation in physics, Dirichlet problems, 

Neumann problems, the diffusion equation, simple–

harmonic solutions, the propagator and Green’s function, 

the Schrodinger equation, the wave equation, radiation 

sources, the Lienard-Wiechert potential, Larmor’s formula, 

ฟังก์ชันดิแรกเดลตา ฟังก์ชันกรีนสำหรับปัญหาค่า

เร่ิมต้น และสำหรับปัญหาค่าขอบเขต สมการอนุพันธ์ย่อยตัวแปร

เวลา และอวกาศ สมการปัวซ์ซองในวิชาฟิสิกส์ ปญัหาดิริเคล ปัญหา

นิวมานน์ สมการการแพร่ ผลเฉลยฮาร์มอนิกอยา่งง่าย ตวัแผ่

กระจาย และฟังก์ชันกรีน สมการชโรดิงเงอร์ สมการคลื่น

แหล่งกำเนิด การแผ่รังสี ศักย์เลียวนารด์ไวน์เชอร์ต สูตรของลามอร์ 

สมการเฮล์มโฮลท ์และการเลี้ยวเบน การแปลงฟูริเยร์ของสมการ

คลื่น แบบจำลองฮอยเกนส์ และเฟรสเนลของการเลี้ยวเบน 

Dirac’s delta function; Green’s function for 

initial-value problems and for boundary-value problems; 

partial differential equations; time and space variables; 

Poisson’s equation in physics; Dirichlet problems; 

Neumann problems; the diffusion equation; simple–

harmonic solutions; the propagator and Green’s function; 

the Schrodinger equation; the wave equation; radiation 

sources, the Lienard-Wiechert potential, Larmor’s 
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the Helmholtz equation and diffraction, Fourier 

transformation of the wave equation, the Huygens-Fresnel 

model of diffraction 

formula; the Helmholtz equation and diffraction; Fourier 

transformation of the wave equation; the Huygens-

Fresnel model of diffraction 

897505 ระเบียบวธิีเชิงตัวเลขในฟิสิกส์ 

Numerical Methods in Physics 

2(1-2-3)    ปิดรายวิชา 

การหาคำตอบของสมการพีชคณิตเชิงเส้น การประมาณ

ค่าในช่วง การหาปริพันธข์องฟังก์ชัน การประเมินค่าฟังก์ชัน การหา

รากของสมการไม่เชิงเส้น การแปลงฟูริเยร์แบบเร็ว การจำลองสายโซ่

มาร์คอฟ มอนติคาร์โลโดยใช้ขั้นตอนวิธีเมโทรโพลีสเฮสติงส์ 

Solution of linear algebraic equations, 

interpolation, integration of functions, evaluation of 

functions, root finding and nonlinear sets of equations, 

Fast Fourier Transform (FFT), Markov chain Monte Carlo 

simulations with Metropolis-Hastings algorithm 

   

897523 สัญญาณ และระบบ 

Signals and Systems 

2(2-0-4)    ปิดรายวิชา 

บทนำสัญญาณ และระบบ ระบบเวลาไม่แปรผันเชิงเส้น 

ระบบเวลาต่อเนื่อง โดเมนความถี่ การแปลงลาปลาซ การวิเคราะห์

ระบบซีที การพลอ็ตโบด สัญญาณไม่ต่อเนื่อง และการแปลงซี ระบบ

สัญญาณไม่ต่อเนื่อง การทำฟังก์ชั่นทัว่ไป การตอบสนองอิมพัลส์ และ

คอนโวลูชั่น คอนโวลูชั่นของเวลาแบบไม่ต่อเนื่อง คอนโวลูชั่นของเวลา

แบบต่อเนื่อง การทำดีคอนโวลูชั่น คอสซอลิตี้ และความเสถียร การ

กรอง การมอดูเลชั่น การแซมปลิง การวิเคราะห์ฟูเรียร์ของสัญญาณ

ต่อเนื่อง และไม่ต่อเนื่อง ระบบป้อนกลบัเชิงเส้น  

Introduction to signals and system, Linear time 

invariant systems, continuous-time systems, frequency 

domain, Laplace transform, CT system analysis, bode 

plots, discrete signals and Z-transforms, discrete-time 

systems, generalized functions, impulse response and 

convolution, discrete-time convolution, continuous-time 

convolution, deconvolution, causality and stability, filters, 

modulation, sampling, fourier analysis of discrete and 

continuous time signals, linear feedback systems 

   

897533 ทฤษฎีโครงข่ายซับซ้อนเบื้องต้น 

Introduction to Complex Network 

Theory 

2(2-0-4)    ปิดรายวิชา 

ประวัติของทฤษฎีกราฟในฟิสิกส์ สังคมวิทยา การเงิน 

และสาขาอื่นๆ โหนด ขอบ รูปแบบเมตริกซ์ ชนิดของกราฟ ชนิดของ

องศา ชนิดของวิถี โครงข่ายถว่งน้ำหนัก แบบจำลองกราฟสุ่มเออร์
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โดส์-เรนยิ โครงข่ายโลกใบเล็ก แบบจำลองวัตตส์-สโตรแกทซ์ 

โครงข่ายมาตรเสรี (กฎกำลัง) สมบัติเชิงสเปกตรัมของโครงข่าย

ซับซ้อน กระบวนวิธีคลัสเตอร์ลำดับขั้น ฟิสิกส์เชิงสถิติของโครงข่าย 

โทโพโลยีของโครงข่าย เครื่องมือทางสถิติ และการคำนวณ มุมทัศน์

แบบไมส่มดุลของโครงข่ายที่กำลังเติบโต ความคงทน การควบคุม และ

การววิัฒน์ ผลของการปอ้นกลับ 

History related to graph theory in physics, 

sociology, finance, and other disciplines, nodes, edges, 

matrix forms, types of graph, types of degree, types of 

paths, weighted networks, Erdos-Renyi random graph 

models, small-world networks, Watts-Strogatz model, 

scale-free networks (power law), spectral properties of 

complex network, hierarchical clustering methods, 

statistical physics of networks, network topology, 

computational and statistical tools, non-equilibrium 

perspective on growing networks, robustness, control and  

evolution, effect of feedbacks 

897551 สัมพัทธภาพพิเศษ 

Special Relativity 

2(2-0-4)    ปิดรายวิชา 

เวกเตอร์สี่ การแปลงลอเร็นทซ์ การเชื่อมโยงเชิงสาเหตุ 

รากฐาน และความสลับซับซ้อนของทฤษฎีสัมพัทธภาพพิเศษ และ

กรุปลอเร็นทซ์ พลศาสตร์ในทฤษฎีสัมพทัธภาพพิเศษ โคแวเรียนซ์ของ

สมการแม็กซ์เวลล์ คำอธิบายว่าแรงลอเร็นทซ์เป็นผลจากสัมพัทธภาพ

พิเศษได้อย่างไร ฟังก์ชันของกรีน ผลเฉลยของพลศาสตร์ไฟฟ้า และ

การชนที่พลังงานสูง บทนำสู่สัมพัทธภาพทั่วไป 

Four-vectors, Lorentz transformations, causality, 

foundation and intricacies of the special theory and the 

Lorentz group, dynamics in special relativity, covariance of 

Maxwell’s equations, rediscovering the Lorentz force, 

Green’s functions, solutions of electrodynamics and high 

energy collisions, introduction to general relativity 

   

897563 ทฤษฎีสนามคลาสสิก 

Classical Field Theory 

2(2-0-4)    ปิดรายวิชา 

ทบทวนพลศาสตร์ไฟฟ้าคลาสสิก และพลศาสตร์

คลาสสิก การแผ่รังสีแม่เหล็กไฟฟา้ รูปแบบปัญหาการกระเจิง สนาม 

สเกลาร์ ทฤษฎบีทออพติคัล อินเวเรียนท์ และสัมพัทธภาพพิเศษ 

รูปแบบโคเวเรียนท์ของพลศาสตร์ไฟฟ้า ทฤษฎีสนามแบบลากราง

เจียน สนามที่มีอันตรกิริยากัน และอนุภาค สนามเกจ สมมาตรเกจ 
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ทฤษฎีบทของนีเธอร์ หลักการโคเวเรียนท์ทั่วไป ลากรางเจียนสำหรับ

สนามโน้มถ่วง  

Review of classical electrodynamics and 

classical dynamics, electromagnetic radiation, formulation 

of scattering problem, scalar field, optical theorem, 

invariance and special relativity, covariant electrodynamics, 

Lagrangian field theory, interacting fields and particles, 

gauge field, gauge symmetries, Noether’s theorem, general 

covariance, Lagrangian for gravitational field 

   897504 ทฤษฎีกรุป ทฤษฎีเกจ และ

แบบจำลองมาตรฐาน 

Group Theory, Gauge Theories, 

and Standard Model 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ทฤษฎีกรุป ไอโซมอร์ฟิซึม และโฮโมมอร์ฟิซึม ทฤษฎี

ตัวแทน สมบัตยิูนิทาริตี้ สมบัติการลดรูปได้ กรุปลี และพีชคณิตลี 

แผนที่เชิงเอ็กโพเน็นเชียล ตัวแทนแบบแอดจ้อย กรุป SO(3) และ 

SU(2) กรุป SU(3) ราก และน้ำหนัก แผนภาพของไดน์กิน ยังแท็บ

โบลว์สำหรับกรุป SU(N) กรุปปวงกาเร ตัวแทนแบบสเกลาร์ 

เวกเตอร์ และ สปินเนอร ์ทฤษฎีเกจ และสมมาตรเฉพาะที ่การเสีย

สมมาตรแบบเกิดขึ้นเอง กลไกฮิกส ์แบบจำลองมาตรฐาน และสิ่งที่

นอกเหนือ 

Group theory; Isomorphism and 

Homomorphism; representations; unitarity; reducibility; 

Lie groups and Lie algebras; exponential map; adjoint 

representation; SO(3) and SU(2), SU(3); roots and weights; 

Dynkin diagrams; Young Tableaux for SU(n); Poincare 

group; scalar vector and spinor representation; gauge 

theories and local symmetries; spontaneous symmetry 

breaking; Higgs mechanism; Standard Model and beyond 

   897505 ระบบพลวัต 

Dynamical Systems 

2(2-0-4) เปิดรายวิชาใหม ่

   ปริภูมิวัฏภาคของระบบพลวัต สมการอสิระ การ

วิเคราะห์เชิงคุณภาพ จุดตรึง เสถียรภาพของจุดตรึง ทฤษฎีมานิ

โฟลด์ศูนย์กลาง การประยุกต์ของการวิเคราะห์เชิงพลวัต 

Phase space of dynamical system; 

autonomous equations; qualitative analysis; fixed points; 

stability of fixed points; centre manifold theory; 

application of dynamical analysis 
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   897506 หัวข้อพิเศษทางฟิสิกส์เชิงคณิตศาสตร์ 

Special Topics in Mathematical 

Physics 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่

   การศึกษาอย่างเข้มข้นในหวัข้อที่สนใจทาง 

ฟิสิกส์เชิงคณิตศาสตร์ 

Intensive study of interested topics in 

Mathematical Physics 

897565 กลศาสตร์ควอนตัมแบบสัมพัทธภาพ 

Relativistic Quantum Mechanics 

2(2-0-4) 897521 กลศาสตร์ควอนตัมแบบสัมพัทธภาพ 

Relativistic Quantum Mechanics 

3(3-0-6) เปลี่ยนรหัส

รายวิชา และ

ปรับจำนวน

หน่วยกิต 
ทบทวนกลศาสตร์ควอนตัม สมการไคลน์-กอร์ดอน 

สถานะอันตรกริยา และเง่ือนไข ขอบเขตของอซิมโททิก การตรวจจบั

อนุภาค ค่าอนุพันธภ์าคตัดขวาง ทฤษฎบีทออปติคอล การกระเจิงของ 

คูลอมบ์ การแก้ปัญหาในทฤษฎกีารกระเจิงเชิงฟังก์ชันนัล สมการดิ

แรก การแปลงลอเรนทซ์ โคแวเรียนซ์บซูท์ และการหมุนอวกาศ สปิน 

เฮลิซิตี ้และการแปลงแพริตีประจ ุและเวลา สมการทั่วไป ของ

สมการดิแรก อนุภาคดิแรก การแปลความหมายเชิงฟิสิกส์ การคงที่

เชิงอวกาศ และเกี่ยวกับอนภุาค 

Review of quantum mechanics, Klein-Gordon 

equation, interacting states and asymptotic boundary 

conditions, particle detection, differential cross sections, 

optical theorem, Coulomb scattering, functional treatment 

of scattering theory, Dirac equation, Lorentz covariance, 

Boosts and spatial rotations, spin, helicity and PCT 

transformations, general solution of the Dirac equation, 

massless Dirac particles, physical interpretation, 

localization and particle content 

ทบทวนกลศาสตร์ควอนตัม สมการไคลน์-กอร์ดอน 

สถานะอันตรกริยา และเง่ือนไข ขอบเขตของอซิมโททิก การ

ตรวจจับอนภุาค ค่าอนุพันธภ์าคตัดขวาง ทฤษฎีบทออปติคอล การ

กระเจิงของ คูลอมบ์ การแกป้ัญหาในทฤษฎีการกระเจิงเชิง

ฟังก์ชันนัล สมการดิแรก การแปลงลอเรนทซ์ โคแวเรียนซ์บูซท์ และ

การหมุนอวกาศ สปิน เฮลิซิตี้ และการแปลงแพริตีประจุ และเวลา 

สมการทั่วไป ของสมการดิแรก อนุภาคดิแรก การแปลความหมาย

เชิงฟิสิกส์ การคงที่เชิงอวกาศ และเกี่ยวกับอนุภาค 

Review of quantum mechanics; Klein-Gordon 

equation; interacting states and asymptotic boundary 

conditions; particle detection; differential cross sections; 

optical theorem; Coulomb scattering; functional 

treatment of scattering theory; Dirac equation; Lorentz 

covariance; Boosts and spatial rotations; spin; helicity and 

PCT transformations; general solution of the Dirac 

equation, massless Dirac particles; physical interpretation; 

localization and particle content 

897566 กลศาสตร์ควอนตัม และปรพิันธ์ตามวิถี 

Quantum Mechanics and Path 

Integrals 

2(2-0-4) 897522 กลศาสตร์ควอนตัม และปรพิันธ์ตาม

วิถ ี

Quantum Mechanics and Path 

Integrals 

2(2-0-4) เปลี่ยนรหัส

รายวิชา 

กิริยาคลาสสิก แอมปลจิูดควอนตัม ผลรวมทั่ววถิี 

ปริพันธ์เกาส์เซียน สมการชโรดิงเจอร์ การวัด องค์ประกอบการเปลี่ยน

ถ่าย การประยุกตก์ารปริพันธ์ตามวถิี 

Classical action, quantum amplitude, sum over 

paths, Gaussian integrals, Schrodinger equation, 

measurements, transition element, applications of path 

integrals 

กิริยาคลาสสิก แอมปลจิูดควอนตัม ผลรวมทั่ววถิี 

ปริพันธ์เกาส์เซียน สมการชโรดิงเจอร์ การวัด องค์ประกอบการ

เปลี่ยนถ่าย การประยกุต์การปริพันธ์ตามวิถ ี

Classical action; quantum amplitude; sum 

over paths; Gaussian integrals; Schrodinger equation; 

measurements; transition element; applications of path 

integrals 
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897571 จักรวาลวิทยาขั้นต้น 

Introduction to Cosmology 

2(2-0-4)    ปิดรายวิชา 

เอกภพตามสภาพที่สังเกตการณ์ได้ พื้นฐานความรู้

เกี่ยวกบัสัมพัทธภาพทั่วไป สมการฟรีดมานน์ และสมการความเร่ง 

เรขาคณิตของเอกภพ กฎของฮับเบิล พารามิเตอร์เชิงการสังเกตการณ์ 

สัดส่วนของพลังงาน และสสารในเอกภพ การสังเกตการณ์ทางจักรวาล

วิทยา รังสีคอสมิกไมโครเวฟพื้นหลัง การสังเคราะห์นิวเคลียส ค่าคงที่

จักรวาล การเฟอ้ตัว การร้อนขึ้นอีกครั้งหลังการเฟ้อตัว บทนำสู่

พลังงานมืด และความโน้มถ่วงขยายความ 

The observed universe, basics of general 

relativity, Friedmann and acceleration equations, geometry 

of the universe, Hubble's law, observational parameters, 

matter and energy contents, cosmological observations, 

cosmic microwave background, nucleosynthesis, 

cosmological constant, inflation, reheating after inflation, 

introduction to dark energy and modified gravities 

   

   897523 กลศาสตร์ควอนตัมแบบไม่สัมพัทธ

ภาพขั้นสูง 

Advanced Non-Relativistic 

Quantum Mechanics 

2(2-0-4) เปิดรายวิชาใหม ่

   วิชาบังคับก่อน : 897521 กลศาสตร์ควอนตัมแบบไม่

สัมพัทธภาพ Non-Relativistic Quantum Mechanics 

วิธีการประมาณ, ทฤษฎีการรบกวนที่ไม่ขึ้นกับเวลา 

และที่ขึ้นกับเวลา, สมมาตรไม่ต่อเนื่อง, ทฤษฎีการกระเจิง 

เชิงควอนตัม, อนุภาคเหมือน, ควอนไทเซชันครั้งที่สอง 

Approximation methods; time-independent 

and time-dependent perturbation theory; discrete 

symmetries; quantum scattering theory; identical 

particles; second quantization. 

   897524 สารสนเทศเชิงควอนตัมวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยีขั้นต้น 

Introduction to Quantum 

Information Science and 

Technology 

2(2-0-4)  

ขอบเขตของสารสนเทศเชิงควอนตัม คิวบ ิต การ

เข้ารหัสเชิงควอนตัม เอนแทงเกิลเมนต์ การคำนวณเชิงควอนตัม

อัลกอริธึมเชิงควอนตัมเบื้องต้น และการประยุกต์ ตัวกระทำการ - 
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ปรับปรุง 

   ความหนาแน่น ระบบเปิดเชิงควอนตัม และการสูญเสียอาพันธ์ การ

ปกป้องข้อมูลควอนตัม 

The scope of quantum in formation science, 

qubit, quantum cryptography, entanglement, quantum 

computing, basic quantum algorithms and applications, 

density operators, open quantum systems and 

decoherence, protecting quantum information. 

 

   897525 สารสนเทศเชิงควอนตัม 

Quantum Information 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่

   ตัวกระทำการความหนาแน่น, การวัดทัว่ไป, 

แบบจำลองวงจรควอนตัม, เอนแทงเกิลเมนต์ และการประยุกต์, 

อสมการ CHSH, ช่องสัญญาณควอนตัม, ช่องสัญญาณควอนตัม

สำหรับหนึ่งคิวบิต, ระยะทางระหว่างสถานะควอนตัม, ทฤษฎีขอ้มูล: 

ความเป็นแบบอย่าง, ทฤษฎีบทการเข้ารหัสแหล่งข้อมูลของ

แชนนอน, ทฤษฎีบทการเข้ารหัสช่องสญัญาณ และบทกลับ, เอน

โทรปีเชิงควอนตัม, ปริภูมิย่อย แบบอยา่ง, การบีบอัดข้อมูลของชูมัค

เกอร,์ ความจุของช่องสัญญาณควอนตัม, ข้อมูลที่เข้าถึงได้ และ

ขอบเขตโฮเลโว 

Density operators; generalized measurements; 

quantum circuit model; entanglement and its 

applications; CHSH inequality; quantum channels; qubit 

quantum channels; distance measures; classical 

information theory: typicality, Shannon’s source coding 

theorem, channel coding theorem and its converse; 

quantum entropies; typical subspaces; Schumacher’s 

compression; capacity of a quantum channel; accessible 

information and Holevo bound 

   897526 การคณนาเชิงควอนตัม 

Quantum Computation 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่

แบบจำลองวงจรคลาสสิคัลกับการคำนวณผันกลับได้, 

ยูนิเวอร์แซลเกต, อัลกอริธึมดอยช์-จอซซา อัลกอรธิึมไซมอน, การ

แปลงฟูเรียร์เชิงควอนตัม, อัลกอริธึมแยกตัวประกอบของชอร์, 

อัลกอริธึมเสิร์ชของโกรเวอร์, แบบจำลองการคำนวณแบบคลาสสิ

คัล: เครื่องจักรทัวริง, แบบจำลองวงจรคลาสสิคัล, คลาสความ

ซับซ้อน P และ NP, แบบจำลองวงจรควอนตัมกับคลาส BQP, การ

แก้ความผิดพลาดเชิงควอนตัม, การคำนวณเชิงควอนตัมที่ทนทาน

ต่อความผิดพลาด 

Classical circuit model and reversible 

computation; universal gate sets; Deutsch-Jozsa 
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algorithm; Simon’s algorithm; quantum Fourier transform; 

Shor’s factoring algorithm; Grover’s search algorithm; 

classical models of computation: Turing machine, 

classical circuit model, complexity classes P and NP; 

quantum circuit model and the class BQP; quantum error 

correction; fault-tolerant quantum computation 

   897527 ฮาร์ดแวร์เชิงควอนตัมขั้นต้น 

Introduction to Quantum 

Hardware 

2(2-0-4) เปิดรายวิชาใหม ่

   การอธบิายคิวบิตตัวนำยิ่งยวด อะตอม และไอออนที่

ถูกกัก และระบบโฟตอน ในเชิงทฤษฎี และทดลอง  

Theoretical and experimental descriptions of 

super-conducting qubits, trapped atoms and ions, and 

photonic system 

 

   897528 หัวข้อพิเศษทางสารสนเทศเชิง

ควอนตัม 

Special Topics in Quantum 

Information 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่

   การศึกษาอย่างเข้มข้นในหวัข้อที่สนใจทางสารสนเทศ

เชิงควอนตัม 

Intensive study of interested topics in 

Quantum Information 

   897529 หัวข้อพิเศษทางฟิสิกส์อะตอม และ

ทัศนศาสตร์เชิงควอนตัม 

Special Topics in Atomic 

Physics and Quantum Optics 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่

   การศึกษาอย่างเข้มข้นในหวัข้อที่สนใจทางฟิสิกส์ 

อะตอม และทัศนศาสตร์เชิงควอนตัม 

Intensive study of interested topics in Atomic 

Physics and Quantum Optics. 

   897551 สัมพัทธภาพทั่วไปขั้นต้น 

Introduction to General 

Relativity 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่

   สัมพัทธภาพพิเศษ การวิเคราะห์เวกเตอร์ และเทน

เซอร์ในสัมพัทธภาพพิเศษ ของไหลสมบูรณ์ในสัมพัทธภาพพิเศษ 

หลักความสมมูล บทนำสู่ความโค้ง แมนโิฟลด์แบบโค้ง ฟิสกิส์ และ

กาลอวกาศแบบโค้ง สมการสนามไอน์สไตน์ แอคชันแบบไอน์สไตน์

ฮิลเบิทร์ บทนำสู่รังสีโน้มถ่วง หลุมดำแบบซวาร์ซชิลด์ จักรวาลวิทยา 
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Special relativity, vector and tensor analysis in 

special relativity, perfect fluids in special relativity; 

equivalence principle; introduction to curvature; curved 

manifolds; physics and curved spacetime; Einstein field 

equations; Einstein-Hilbert action; introduction to 

gravitational radiation; Schwarzchild black hole; and 

cosmology 

   897552 หลุมดำขั้นต้น 

Introduction to Black Holes 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่

   การทบทวนสัมพัทธภาพทัว่ไป ผลเฉลยแบบซวาร์ซ

ชิลด์ แผนภาพกาลอวกาศ รูปแบบทั่วไปของผลเฉลยสมมาตรทรง

กลม หลุมดำหมุน กฎของกลศาสตร์หลมุดำ รังสีฮอค์กิง อุณหพล

ศาสตร์หลุมดำ แฟคเตอร์ความเทา โหมดกึ่งปกติ 

Review on general relativity; Schwarzchild 

solution; spacetime diagram; general form of spherically 

symmetric solution; rotating black hole; laws of black 

hole mechanics; Hawking radiation; black hole 

thermodynamics; greybody factor; and quasinormal 

modes 

   897553 ทฤษฎีความโน้มถ่วงแบบขยายความ

ขั้นต้น 

Introduction to Modified Gravity 

Theories 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่

   สัจพจน์ของสัมพัทธภาพทั่วไป รูปนยันิยมพาลาตินี 

ทฤษฎีบทของเลิฟล็อก ทฤษฎีความโน้มถ่วงที่ถูกปรับเปลี่ยนจาก

การคู่ควบแบบไม่ต่ำสุด ทฤษฎีความโนม้ถ่วงที่ถูกปรับเปลี่ยนดว้ย

กาลอวกาศแบบมิติสูงกว่า ทฤษฎีความโน้มถ่วงแบบมีมวล 

Postulate of general relativity; Palatini 

formalism; Lovelock’s theorem; modified gravity theory 

from non-minimal coupling; modified gravity theory from 

higher curvature terms; general relativity with higher-

dimensional spacetime; massive gravity theory 

   897554 หัวข้อพิเศษทางทฤษฎีความโน้มถว่ง 

Special Topics in Gravity 

Theories 

2(2-0-4) เปิดรายวิชาใหม ่

   การศึกษาอย่างเข้มข้นในหวัข้อที่สนใจทางทฤษฎีความ

โน้มถ่วง 

Intensive study of interested topics in Gravity 

Theories 
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   897563 ทฤษฎีสนามควอนตัม 

Quantum Field Theory 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่

   ทฤษฎีสนามแบบฉบบั รูปนัยนยิมแบบลากรานเจียน 

และแฮมิลโทเนียน ทฤษฎีสนามสเกลาร ์การควอนไทซ์ทฤษฎีไคลน์-

กอร์ดอน ทฤษฎีอันตรกิรยิาแบบ phi-4 แผนภาพไฟนแ์มน 

ภาคตัดขวาง และเมทริกซ์เอส ทฤษฎีสนามเฟอร์มิออน การควอน

ไทซ์ทฤษฎีดิเรก ทฤษฎีอันตรกิริยาสำหรับเฟอร์มิออน วิธีการ

ฟังก์ชันนัล การควอนไทซ์แบบฟังก์ชันนลัของสนาม การรีนอร์

มัลไลซ์ของทฤษฎี phi-4  ทฤษฎีเกจ และการควอนไทซ์ ควอนตัมอิ

เล็กโทรไดนามิกส์ 

Classical field theory; Lagrangian and 

Hamiltonian formalism; scalar field theory; quantization 

of Klien-Gordon theory; interacting phi-4 theory; Feynman 

diagrams; cross-section and S-matrix; fermionic field 

theory; quantization of Dirac theory; interacting theories 

for fermions; functional methods; functional quantization 

fields; renormalization of phi-4 theory; gauge theories 

and their quantizations; quantum electrodynamics (QED) 

   897564 ทฤษฎีสตริงขั้นต้น 

Introduction to String Theory 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่

   สตริงแบบไม่สัมพัทธภาพ อนภุาคจุดแบบสัมพัทธภาพ 

แอกชันนามบุ-โกโต และโพลยาคอฟ สมการการเคลื่อนที่ และ

เง่ือนไขขอบ การกระจายโหมด การควอนไทซ์แบบโคแวเรียนท์ และ

กรวยแสง การควอนไทซ์แบบฟังก์ชันนลั ทฤษฎีสนามคอนฟอลมัล 

ทฤษฎีบทของวิกค์ ความตรงกันของสถานะ และตัวดำเนินการ 

อันตรกิริยาของสตริง แอมพลิจูดของสตริง 

The non-relativistic string; relativistic point 

particle; Nambu-Goto and Polyakov action; equations of 

motion and boundary conditions; mode expansions; 

covariant and light-cone quantization; functional 

quantisation; conformal field theory; Wick’s theorem; 

state-operator correspondence; string interactions; string 

amplitudes 

   897565 แอมพลิจูดของการกระเจิงเบื้องต้น  

Introduction to Scattering 

Amplitude 

2(2-0-4) เปิดรายวิชาใหม ่

   วิชาบังคับก่อน: 897563 ทฤษฎีสนามควอนตัม 

Quantum Field Theory 
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สปินเนอร์ของดิิแรก รูปนัยนยิมแบบสปนิเนอร์-เฮลิซิต ี

แอมพลิจูดของแยง-มิลส ์และการแยกสว่นของสี สูตรของพาร์ค-เทย์

เลอร์ ความสัมพันธ์เวียนซ้ำแบบออน-เชลล ์ลิมิตแบบอ่อน และลิมิต

ร่วมเชิงเส้น สมมาตรยิ่งยวด ซูเปอร์แอมพลิจูด เอกลักษณ์ของวาร์ด 

ความเป็นคู่ของจลศาสตร์สี และสำเนาทวีคูณ ยูนิทาริตีแบบทั่วไป 

และแอมพลจิูดแบบลูป 

Dirac spinors; spinor-helicity formalism; Yang-

Mills amplitudes and color-decomposition; Parke-Taylor 

formula; on-shell recursion relations; soft limit and 

collinear limit; supersymmetry; superamplitudes; Ward 

identities; color-kinematics duality and double copy; 

generalized unitarity and loop amplitudes 

   897566 กลศาสตร์เรขาคณิต 

Geometric Mechanics 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่

   ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับแมนิโฟลด์อนุพนัธ์ได้ ฟอร์ม

อนุพันธ์ กลศาสตร์ลากรางจ ์ปริภูมิโครงแบบ บันเดิลสัมผัส สนาม

เวกเตอร์ลากรางจ์ ตวัแทนวันฟอร์มของสมการออยเลอร์-ลากรางจ์ 

กรุปหนึ่งพารามิเตอร์สำหรับบันเดิลสัมผัส ทฤษฎีบทเนอเทอร์ 

กลศาสตร์ฮามิลตัน บันเดิลสัมผัสร่วม สนามเวกเตอร์ฮามิลตัน 

ตัวแทนทูฟอร์มของสมการฮามิลตัน กรปุหนึ่งพารามิเตอร์สำหรับ

บันเดิลสัมผัสร่วม การแปลงแบบบัญญัต ิโครงสร้างซิมเพล็กติก 

ทฤษฎีบทของลียูวิลล์ ทฤษฎีบทลยีูวิลล-์อาร์โนลด์ โฟลว์สลับที่ได้แฮ

มิลโทเนียน ความสอดคล้องหลายมิติ คู่แล็กซ์ เง่ือนไขความโค้งศูนย์ 

โครงสร้างวันฟอร์มลากรางจ์ ความสัมพนัธ์แบบปิด 

Introduction to differentiable manifold; 

differential forms; Lagrangian mechanics; configuration 

space; tangent bundle; Lagrangian vector field; 1-form 

representation of the Euler-Lagrange equation; one-

parameter group for tangent bundle; Noether theorem; 

Hamiltonian mechanics; cotangent bundle; Hamiltonian 

vector field; 2-forms representation of the Hamilton’s 

equations; one-parameter group for cotangent bundle; 

canonical transformations; symplectic structure; Liouville 

Theorem; Leouville-Arnold theorem; Hamiltonian 

commuting flows, multi-dimensional consistency, Lax 

pair, zero-curvature condition; Lagrangian 1-form 

structure; Closure relation 



127 
 

หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2561 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2566 
สาระการ

ปรับปรุง 

   897567 หัวข้อพิเศษทางฟิสิกส์พลังงานสูง 

Special Topics in High Energy 

Physics 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่

   การศึกษาอย่างเข้มข้นในหวัข้อที่สนใจทางฟิสิกส์ 

พลังงานสูง 

Intensive study of interested topics in High 

Energy Physics 

   897571 จักรวาลวิทยา 1 

Cosmology 1 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่

   หลักการเชิงจักรวาลวิทยา เรขาคณิตของกาลอวกาศ 

การขยายตวัของเอกภพ เรดชิฟท์ในทางจักรวาลวิทยา การวัด

ระยะทางในจักรวาลวิทยา พลังงาน และสสารในเอกภพ การ

ขยายตัวแบบพลวัต ยุคสมดุลยภาพ รีคอมบิเนช่ัน และการกระเจิง

ครั้งสุดท้าย การสังเคราะห์นิวเคลียสของจักรวาล การสังเคราะห์แบ

ริออน และการสังเคราะห์เลปตอนในเอกภพ การเฟ้อตวั 

Cosmological principle; spacetime geometry; 

the expansion of the Universe; the cosmological redshift; 

distance measurement in cosmology; energy and matter 

in the Universe; dynamical expansion; thermodynamics 

equilibrium processes; recombination and last scattering; 

cosmological nucleosynthesis, baryonsynthesis and 

lepton-synthesis; inflation 

   897572 จักรวาลวิทยา 2 

Cosmology 2 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่

   วิชาบังคับก่อน: 897571 จักรวาลวิทยา 1 

Cosmology 1 

การรบกวนเชิงจักรวาลวิทยา การรบกวนในสนามส

เกลาร์ เวกเตอร์ เทนเซอร์ การแปลงเกจ สมการสนาม การแยก

องค์ประกอบฟูเรียร์ และเง่ือนไขเร่ิมต้นแบบสุ่ม ทฤษฎีบทอนุรกัษ์ 

การววิัฒน์ของการรบกวนเชิงจักรวาลวทิยา ตวัประกอบการเติบโต

เชิงเส้น การก่อตัวของโครงสร้างเอกภพ แอนไนโซโทรปีของรังสี

ไมโครเวฟพื้นหลัง 

Cosmological perturbations; scalar, vector, 

and tensor perturbations; gauge transformations; field 

equation; Fourier decomposition and stochastic initial 

conditions; conservation theorem; the evolution of 

cosmological perturbations; linear growth factor; 

structure formation; anisotropies of the cosmic 

microwave background 
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หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2561 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2566 
สาระการ

ปรับปรุง 

   897573 หัวข้อพิเศษทางจักรวาลวิทยา 

Special Topics in Cosmology 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่

   การศึกษาอย่างเข้มข้นในหวัข้อที่สนใจทาง 

จักรวาลวิทยา 

Intensive study of interested topics in 

Cosmology 

   897581 วิทยาศาสตร์ขอ้มูลสำหรับนักฟิสิกส์ 

Data Science for Physicists 

3(2-2-5) เปิดรายวิชาใหม ่

   สถิติเชิงพรรณนา และเชิงอนุมาน การแจกแจง การ

ทดสอบทางสถิติ ทบทวนทฤษฎีความนา่จะเป็น การแจกแจงความ

น่าจะเป็น การอนุมานแบบเบย์ การประมาณค่าพารามิเตอร์ การ

ทดสอบสมมุติฐาน การวิเคราะห์สหสัมพันธ์ การวิเคราะหก์าร

ถดถอย การแสดงภาพข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปฏิบัติ 

Descriptive and inferential Statistics; 

Distributions; Statistical tests; Review of Probability 

Theory; Probabilistic Distributions; Bayesian Inference; 

Parameter Estimation; Hypothesis Testing; Correlation 

analysis; Regression Analysis; Data Visualization; Practical 

Data Analysis 

   897582 การหาค่าเหมาะที่สุดขั้นต้น 

Introduction to Optimization 

2(2-0-4) เปิดรายวิชาใหม ่

   กำหนดการเชิงเส้น กำหนดการเชิงเส้นจำนวนเต็ม 

กำหนดการเชิงการจัด ความซับซ้อนด้านเวลาของขั้นตอนวธิีที่

หลากหลาย เครื่องมือทันสมัย การประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรม การ

อธิบายเชิงทฤษฎีของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เทคนิคการหาผล

เฉลย การลงมือแก้ปัญหาโดยใช้เครื่องมือเขียนโปรแกรมสมัยใหม่ 

Linear programming, integer linear 

programming, combinatorial programming; time 

complexity of various algorithms; state-of-the-art tools; 

applications in industry; theoretical description of 

mathematical models; solution finding techniques; 

hands-on problem solving with modern programming 

tools 

   897583 การเรียนรู้ของเครื่อง และการ

ประยุกต์การหาค่าเหมาะที่สุด  

Machine Learning and Applied 

Optimization 

3(2-2-5) เปิดรายวิชาใหม ่

   การเขียนโปรแกรมเชิงเส้น และไม่เชิงเส้น การหาค่า

เหมาะที่สุดภายใต้ข้อจำกัด มาร์คอฟเชน มอนติคาร์โล ตัวประมาณ
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หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2561 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2566 
สาระการ

ปรับปรุง 

ความหนาแน่นส่วนกลาง การเรียนรู้ของเครื่อง การถดถอย การ

จำแนกประเภท เครื่องคำนวณโบสแมนซ์ ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับ

โครงข่ายประสาทเทียม การเรียนรู้เชิงลึก การประมวลผล

ภาษาธรรมชาติขั้นพื้นฐาน 

Linear and nonlinear Programming; 

Constrained Optimization; Markov Chain Monte-Carlo; 

Kernel Density Estimator; Machine Learning; Regression; 

Classification; Boltzmann Machine; Introduction to Neural 

Networks; Deep Learning; basic Natural Language 

Processing 

   897584 หัวข้อพิเศษทางฟิสิกส์เชิงคณนา 

Special Topics in 

Computational Physics 

3(3-0-6) เปิดรายวิชาใหม ่

   การศึกษาอย่างเข้มข้นในหวัข้อที่สนใจทางฟิสิกส์ 

เชิงคณนา 

Intensive study of interested topics in 

Computational Physics 

3. วิทยานิพนธ ์ 3. วิทยานิพนธ ์  
897591 วิทยานพินธ ์1 แผน ก แบบ ก 2 

Thesis 1, type A2 

6 หน่วยกิต    ปิดรายวิชา 

ศึกษาองค์ประกอบวิทยานิพนธ์  หรือตวัอยา่ง

วิทยานพินธ์ในสาขาวิชาที่เกี่ยวข้อง กำหนดประเด็นโจทย์/หวัข้อ

วิทยานพินธ ์พัฒนาเอกสารแสดงความคิดรวบยอดเกี่ยวกับ

วิทยานพินธ ์(Concept Paper) และจัดทำผลการสังเคราะห์เอกสาร 

และงานวิจยัที่เกี่ยวข้อง และพัฒนาเครือ่งมือ และวิธีการวิจยัจัดทำ

โครงร่างวิทยานิพนธ ์เพื่อนำเสนอตอ่คณะกรรมการ 

Study the elements of a thesis or thesis 

examples in the related field of study, determine the 

thesis title, develop a concept paper, and prepare the 

summary of the literature and related research synthesis, 

and develop research instruments and research 

methodology and prepare a thesis proposal in order to 

present it to the committee 

 

897592 วิทยานพินธ ์2 แผน ก แบบ ก 2 

Thesis 2, type A2 

6 หน่วยกิต    ปิดรายวิชา 

เก็บรวบรวมขอ้มูล วิเคราะห์ข้อมูล จัดทำรายงาน

ความก้าวหนา้เสนอต่ออาจารย์ทีป่รึกษาวิทยานพินธ ์จัดทำ

วิทยานพินธ์ฉบับสมบูรณ์ และบทความวิจัยเพือ่ตีพิมพ์เผยแพร่ตาม

เกณฑ์สำเร็จการศึกษา 
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หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2561 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2566 
สาระการ

ปรับปรุง 

Collect data, analyze data, prepare a progress 

report in order to present it to the thesis advisor, and 

prepare the full-text thesis and a research article in order 

to get published according to the graduation criteria 

 897591      วิทยานิพนธ ์1 แผน ก แบบ ก 2          3 หน่วยกิต 

                 Thesis 1, type A2 

ศึกษาองค์ประกอบวิทยานิพนธ์  หรือตวัอยา่ง

วิทยานพินธ์ในสาขาวิชาที่เกี่ยวข้อง กำหนดประเด็นโจทย์/หวัข้อ

วิทยานพินธ ์พัฒนาเอกสารแสดงความคิดรวบยอดเกี่ยวกับ

วิทยานพินธ ์(Concept Paper) และจัดทำผลการสังเคราะห์

เอกสาร และงานวิจยัที่เกี่ยวข้อง  

Studying the elements of a thesis or thesis 

examples in the related field of study; determining the 

thesis title; developing a concept paper; and preparing the 

summary of the literature and related research synthesis 

เปิดรายวิชาใหม ่

 897592      วิทยานิพนธ ์2 แผน ก แบบ ก 2          3 หน่วยกิต 

                 Thesis 2, type A2 

พัฒนาเครื่องมือ และวธิีการวิจยั จัดทำโครงร่าง

วิทยานพินธ ์เพื่อนำเสนอต่อคณะกรรมการ 

Developing research instruments and research 

methodology; and preparing a thesis proposal in order to 

present it to the committee 

เปิดรายวิชาใหม ่

 897593      วิทยานิพนธ ์3 แผน ก แบบ ก 2          6 หน่วยกิต 

                 Thesis 3, type A2 

เก็บรวบรวมขอ้มูล  วิเคราะห์ข้อมูล จัดทำรายงาน

ความก้าวหนา้เสนอต่ออาจารย์ทีป่รึกษาวิทยานพินธ ์จัดทำ

วิทยานพินธ์ฉบับสมบูรณ์ และบทความวิจัยเพือ่ตีพิมพ์เผยแพร่ตาม

เกณฑ์สำเร็จการศึกษา   

Collecting data; analyzing data; preparing a 

progress report in order to present it to the thesis 

advisor; and preparing the full-text thesis and a research 

article in order to get published according to the 

graduation criteria 

เปิดรายวิชาใหม ่

4. รายวชิาบังคับไม่นับหน่วยกิต 4. รายวชิาบังคับไม่นับหน่วยกิต  
897500 ระเบียบวธิีวิจยัทางวิทยาศาสตร์ และ

เทคโนโลยี 

Research Methodology in Science 

and Technology 

3(3-0-6) 897500 ระเบียบวธิีวิจยัทางวิทยาศาสตร์ และ

เทคโนโลยี 

Research Methodology in 

Science and Technology 

3(3-0-6) คงเดิม 
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หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2561 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2566 
สาระการ

ปรับปรุง 

ความหมาย ลักษณะ และเป้าหมายการวิจัย ประเภท 

และกระบวนการวิจยั การกำหนดปัญหาการวจิัย ตัวแปร และ

สมมุติฐาน การเก็บรวบรวมข้อมูล การวเิคราะห์ข้อมูล การเขียนโครง

ร่าง และรายงานการวจิัย การประเมินงานวิจยั การนำผลวจิัยไปใช้ 

จรรยาบรรณนักวิจยั และเทคนิควิธีการวิจัยเฉพาะทางด้าน

วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลย ี

Definition, characteristic, goal, type and process 

of research, research problem determination, variables and 

hypothesis, data collection, data analysis, research 

proposal and research report writing, research evaluation, 

research application, ethics of researchers, and research 

techniques in science and technology 

ความหมาย ลักษณะ และเป้าหมายการวิจัย ประเภท 

และกระบวนการวิจยั การกำหนดปัญหาการวจิัย ตัวแปร และ

สมมุติฐาน การเก็บรวบรวมข้อมูล การวเิคราะห์ข้อมูล การเขียน

โครงร่าง และรายงานการวิจยั การประเมินงานวิจัย การนำผลวิจยั

ไปใช้ จรรยาบรรณนักวิจยั และเทคนิควิธีการวิจัยเฉพาะทางด้าน

วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลย ี

Definition, characteristic, goal, type and 

process of research; research problem determination; 

variables and hypothesis; data collection; data analysis; 

research proposal and research report writing, research 

evaluation; research application; ethics of researchers; 

and research techniques in science and technology 

897599 สัมมนา 

Seminar 

1(0-2-1) 897599 สัมมนา 

Seminar 

1(0-2-1) คงเดิม 

การนำเสนอ 

และอภิปรายบทความวิชาการทางฟิสิกส์ทฤษฎีในลักษณะของสัมมนา

ทางวิชาการ 

Seminar presentation and discussion of 

academic publications in theoretical physics 

การนำเสนอ 

และอภิปรายบทความวิชาการทางฟิสิกส์ทฤษฎีในลักษณะของสัมม

นาทางวิชาการ 

Seminar presentation and discussion of 

academic publications in theoretical physics 
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2.4 ความสัมพันธ์ระหว่างผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังของหลักสูตร (ELOs) กับมาตรฐานผลการเรียนรู้ตาม
กรอบมาตรฐานคุณวุฒิ (TQF) 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังของหลักสูตร  
(ELOs) 

มาตรฐานผลการเรียนรู้ตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิ 
(TQF) 

ELO1 1.1, 4.1 

ELO2 2.1 

ELO3 3.1 

ELO4 3.2 

ELO5 3.3 

ELO6 3.4 

ELO7 4.2 

ELO8 5.1 
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ภาคผนวก ค 
คำสั่งแต่งตั้งคณะกรรมการพัฒนาหลักสูตร 

ตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ (TQF) 
 

 

 



134 
 

 



135 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



136 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
สรุปประเด็นการวิพากษ์หลักสูตร 
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สรุปประเด็นการวิพากษ์หลักสูตร 
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์ทฤษฎ ี

หลักสูตร ปรับปรุง พ.ศ. 2565 
 

1.1 หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป 

เป็นหลักสูตรที่นำเอาหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ.2561 มาปรับเปลี่ยน แต่ยังขาดการเชื่อมโยง  และ
การให้แนวคิดในการปรับปรุงให้ทันต่อสถานการณ์ในปัจจุบัน ที่มีปัจจัยแวดล้อม  และปัญหาที่
ล้วนสร้างผลกระทบต่อหลักสูตรโดยตรง เช่น สถานการโควิด19, สถานการณ์จากการปรับเปลี่ยน
องค์กรการศึกษา และแผนนโยบายแห่งชาติ ทั้งแผน 12 และกำลังอยู่ในช่วงระดมความคิดการ
จัดทำแผน 13 ซึ่งอาจดูได้จากแนวคิด และยุทธศาสตร์ชาติ และยุทธศาสตร์ของกระทรวง อว. 
เป็นต้น หลักสูตรอาจต้องนำเสนออันเนื่องมาจากผลกระทบต่างๆ เหล่านี้ เพื่อนำไปสู่การสร้าง
บุคลากรที่จำเป็นทางด้านฟิสิกส์ทฤษฎีต่อไป 
 

1.2 หมวดที่ 2 ข้อมูลเฉพาะของหลักสูตร 

1.2.1 ยังคงข้อความส่วนของปรัชญาของหลักสูตรเหมือนฉบับก่อน 

1.2.2 วัตถุประสงค์ของหลักสูตร 5 ข้อ (มีจริยธรรม, มีความรู้เชิงลึก, มีทักษะในการวิเคราะห์ 

สังเคราะห์องค์ความรู้ฟิสิกส์ทฤษฎีเชิงลึกได้) ส่วนนี้อาจเป็นไปได้ยาก เนื่องจาก ELO4 

บอกเอาไว้ว่าเป็นเพียงการวิเคราะห์ปัญหาระดับกลางเท่านั้น และไม่มีความสามารถใน

การสังเคราะห์องค์ความรู้จาก ELOs ใดๆ เลย เห็นว่าควรปรับเปลี่ยให้เหมาะสมกับระดับ

ของบัณฑิตที่จะสามารถทำได้ 

1.2.3 มี ELOs ทั้งหมด 8 ข้อ 

1.2.4 ในส่วนของแผนการพัฒนาบุคลากรสายวิชาการ ควรมีกลยุทธ์ที่สามารถดำเนินการได้

อย่างเป็นรูปธรรมมากกว่านี้ การเข้ารับการอบรมทักษะในด้านต่างๆ เช่นทักษะการสอน 

หรือถ่ายทอด ทักษะด้านการวิจัย ทักษะทางด้านการบริการวิชาการ เป็นต้น 

1.2.5 แผนการพัฒนาบุคลากรสายสนับสนุนก็เช่นเดียวกัน 

1.2.6 ควรมีแนวทางในการกำหนดกลยุทธ์ที่ตอบสนองต่อแผนการพัฒนาให้สามารถปฏิบัติได้

อย่างมีประสิทธิภาพ และมีประสิทธิผล 
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1.3 หมวดที่ 3 ระบบการจัดการศึกษา การดำเนินงาน และ โครงสร้างของหลักสูตร 

1.3.1 ตรวจสอบ ตาราง ในหัวข้อ 2.5 ว่าแผนการรับ และผู้สำเร็จการศึกษาถูกต้อง หรือไม ่

1.3.2 พร้อมตรวจสอบตารางใน 2.6 เกี่ยวกับงบประมาณว่าถูกต้อง หรือไม ่

1.3.3 ตาราง 2.6.2 ได้มาอย่างไร อาจต้องพิจารณาค่าใช้จ่ายต่างๆ ตามความเป็นจริงที่เกิดขึ้น 

เพ่ือย้อนกลับไปคำนวณหาต้นทุนที่แท้จริงของหลักสูตร 

1.3.4 ดูชื่อวิชา 897584 หัวข้อพิเศษทางฟิสิกส์เชิงคณนา น่าจะเป็น หัวข้อพิเศษในการคำนวณ

เชิงฟิสิกส์ (หน้า 23) 

1.3.5 อาจปรับให้มีวิชาสัมมนา 2 รายวิชา 

1.3.6 อาจจัดให้ภาคการศึกษา แรก เป็นการปูพื้น แต่หากมีการดำเนินการด้านการรับนิสิตทุก

ภาคการศึกษา ก็ควรคิดถึงลำดับ และพื้นความรู้ของนิสิตที่จะรับเข้ามาว่า จะสามารถ

เรียนได้ หรือไมอี่กด้วย 

1.3.7 การใช้เครื่องหมาย ; และ , ใน คำอธิบายรายวิชา ควรใช้ให้มีลักษณะเดียวกัน (ดูในหน้า 

26) 

1.3.8 ปีที่สำเร็จการศึกษาของคณาจารย์ ควรใช้ปีอ้างอิง ระบบเดียวเท่านั้น อาจใช้ปี พ.ศ. 

เพราะเป็นหลักสูตรไทย ไม่ควรใช้ตัวเลขสองระบบ ดังกล่าว เพ่ือป้องกันการสับสน (หน้า 

42-52) รวมถึงการระบุตำแหน่งทางวิชาการ อาจระบุโดยใช้ภาษาไทย และในกรณี

ต่างชาติ ควรระบุให้ตรงกับตำแหน่งงานที่จ้าง 

 
1.4 หมวดที่ 4 ผลการเรียนรู้ กลยุทธ์การจัดการศึกษา และวิธีการประเมินผล 

1.4.1 กลยุทธ์ในการดำเนินการ เพื่อให้ได้ซึ ่งคุณลักษณะพิเศษของนิสิต ควรมีแผนการจัด

กิจกรรม และต้องสามารถให้ความช่วยเหลือในการพัฒนาการเรียนรู้ของนิสิตได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ และประสิทธิผลที่ดีด้วย 

1.4.2 การวัดผลนั้นเป็นเรื่องที่ต้องสืบเนื่องจากการถ่ายทอดองค์ความรู้อย่างเป็นระบบ  และ

สามารถถ่ายทอดให้แก่นิสิตได้อย่างมีประสิทธิภาพ หากให้ปุ๋ย และรดน้ำแก่ต้นไม้ได้ตาม

เหตุตามผล และความต้องการของนิสิตที่ดีได้แล้ว ผลดีรสอร่อยย่อมเกิดขึ้นตามมาด้วย

เหตุปัจจัยข้างต้น การพัฒนานิสิตก็เช่นกัน และควรมีมาตรการในการแก้ไขในกรณีเกิด

เหตุที่ไม่คาดฝันขึ้นด้วย 

1.4.3 การให้น้ำหนักของการพัฒนาแต่ละส่วนเป็นลำดับ และขั้นตอนที่ถูกต้อง ย่อมจะให้

ผลลัพธ์เกิดตามมาได้อย่างสมเหตุสมผล และสามารถระบุความคาดหวังของสิ่งนี้ๆ ได้

ตามเวลา และสิ่งที่ให้ไป 
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1.5 หมวดที่ 5 หลักเกณฑ์ในการประเมินผลนิสิต 

- เหมาะสม 

 

1.6 หมวดที่ 6 การพัฒนาคณาจารย์ 

- เหมาะสม 

 

1.7 หมวดที่ 7 การประกันคุณภาพหลักสูตร 

- เหมาะสม 

 

1.8 หมวดที่ 8 การประเมิน และปรับปรุงการดำเนินการของหลักสูตร 

- เหมาะสม 

 

2. ความเห็นอื่น ๆ (เพ่ิมเติม) 

- ไม่มี 
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ภาคผนวก จ 
ผลงานทางวิชาการของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรและอาจารย์ประจำหลักสูตร 

  



 

1 

ผลงานทางวิชาการของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรและ 

อาจารย์ประจ าหลักสูตรตามเกณฑ์มาตรฐานในระบบ CHECO 

ช่ือ – สกุล 

(ภาษาไทย)           : ศาสตราจารย์ ดร.Salvatore De Vincenzo 

(ภาษาอังกฤษ)       : Professor Dr.Salvatore De vincenzo 

 ผลงานทางวิชาการตามเกณฑ์มาตรฐานย้อนหลัง 5 ปี น ้าหนัก 

1.   งานสร้างสรรค์ที่ได้รับการเผยแพร่ในระดับความร่วมมือระหว่างประเทศ  

 - 

0.8 

2.   งานสร้างสรรค์ที่ได้รับการเผยแพร่ในระดับชาติ 

 - 

0.6 

3.   งานสร้างสรรค์ที่ได้รับการเผยแพร่ในระดับนานาชาติ 

 - 

1.0 

4.   งานสร้างสรรค์ที่ได้รับการเผยแพร่ในระดับภูมิภาคอาเซียน  

 - 

1.0 

5.   งานสร้างสรรค์ที่ได้รับการเผยแพร่ในระดับสถาบัน  

 - 

0.4 

6.   งานสร้างสรรค์ที่มีการเผยแพร่สู่สาธารณะในลักษณะใดลักษณะหนึ่ง หรือผ่านสือ่อิเล็กทรอนกิส์ online  

 

0.2 

7.   ต าราหรือหนงัสือที่ได้รับการประเมินผ่านเกณฑ์การขอรับต าแหน่งทางวิชาการแล้ว  

 - 

1.0 

8.   ต าราหรือหนงัสือที่ผ่านการพิจารณาตามหลักเกณฑ์การประเมินต าแหน่งทางวิชาการแต่ไม่ได้น ามาขอรับการประเมิน 

 ต าแหน่งทางวิชาการ 

 - 

1.0 

9.   บทความวจิัยหรือบทความทางวิชาการที่ตีพิมพ์ในวารสารวิชาการที่ปรากฏในฐานขอ้มูลกลุม่ที่ 2  

 - 

0.6 

10.   บทความวิจัยหรือบทความวชิาการฉบับสมบูรณ์ที่ตีพิมพ์ในรายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการระดับชาติ 

 - 

0.2 

 



 

2 

 ผลงานทางวิชาการตามเกณฑมาตรฐานยอนหลัง 5 ป นํ้าหนัก 

11.   บทความวิจัยหรือบทความวิชาการฉบับสมบูรณที่ตีพิมพในรายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการระดับนานาชาติ หรือ 

ในวารสารวิชาการระดับชาติที่มีอยูในฐานะขอมูล ตามประกาศ ก.พ.อ. หรือระเบียบคณะกรรมการการอุดมศึกษาวาดวย 

หลักเกณฑการพิจารณาวารสารทางวิชาการสําหรับการเผยแพรผลงานทางวชิาการ พ.ศ.2556 

 - 

0.4 

12.   บทความวิจัยหรือบทความวชิาการที่ตีพิมพในวารสารวิชาการระดับนานาชาติที่มีอยูในฐานขอมูล ตามประกาศ ก.พ.อ. 

หรือระเบียบคณะกรรมการการอุดมศึกษาวาดวย 

หลักเกณฑการพิจารณาวารสารทางวิชาการสําหรับการเผยแพรผลงานทางวชิาการ พ.ศ.2556 

De Vincenzo, S. (2021). On the mean value of the force operator for 1D particles in the step potential. Revista 

Brasileira de Ensino de Física, 43, e20200422. 

De Vincenzo, S. (2021). Differential equations for the Majorana particle in (3+ 1) and (1+ 1) and dimensions. 

Theoretical and Mathematical Physics, 209(3), 1726-1746. 

De Vincenzo, S. (2020). On 3D and 1D Weyl particles in a 1D box. The European Physical Journal Plus, 135(10), 1-18. 

De Vincenzo, S. (2020). On the Boundary Conditions for the 1D Weyl–Majorana Particle in a Box. Acta Physica 

Polonica B, 51(11), 2055-2064. 

De Vincenzo, S. (2019). On real solutions of the Dirac equation for a one-dimensional Majorana particle. Results 

in  Physics, 15, 102598. 

1.0 

13.   บทความวิจัยหรือบทความวชิาการที่ตีพิมพในวารสารวิชาการระดับนานาชาติที่ไมอยูในฐานขอมูล ตามประกาศ ก.พ.อ. 

หรือระเบียบคณะกรรมการอุดมศึกษาวาดวย หลักเกณฑการพิจารณาวารสารทางวิชาการสําหรับการเผยแพรผลงาน 

ทางวิชาการ พ.ศ.2556 แตสถาบันนําเสนอสภาสถาบันอนุมัติและจดัทําเปนประกาศใหทราบเปนการทั่วไป 

และแจงใหกพอ./กกอ. ทราบภายใน 30 วันนับแตวันท่ีออกประกาศ (ซึ่งไมอยูใน Beall’s list) 

หรือตีพิมพไวในวารสารวิชาการ ท่ีปรากฏในฐานขอมูล TCI กลุมที่ 1 

 - 

0.8 

14.   ผลงานคนพบพันธุพืช พันธุสัตว ท่ีคนพบใหมและไดรับการจดทะเบียน  

 - 

1.0 

15.   ผลงานที่ไดรับการจดสิทธิบัตร  

 - 

1.0 

16.   ผลงานวิจัยท่ีหนวยงานหรือองคกรระดับชาติวาจางใหดําเนินการ  

 - 

1.0 

17.   ผลงานวิชาการรับใชสังคมท่ีไดรับการประเมินผานเกณฑการขอตําแหนงทางวิชาการแลว  

 - 

1.0 

 
 



 

 

ขอรับรองว่าผลงานทางวิชาการข้างต้น ไม่ใช่ส่วนหนึ่งของการศึกษาเพื่อรับปริญญา เป็นผลงานทางวิชาการที่ได้รับการ

เผยแพร่ตามหลักเกณฑ์ ที่ก าหนดในการพิจารณาแต่งตั้งให้บุคคลด ารงต าแหน่งทางวิชาการ เป็นผลงานทางวิชาการในรอบ 5 ปี

ย้อนหลังและเขียนตามรูปแบบบรรณานุกรม 

 

ลงช่ือ 
( ศาสตราจารย์ ดร.Salvatore De Vincenzo )  

เจ้าของประวัติและผลงานทางวิชาการ 



 
1 

ผลงานทางวิชาการของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรและ 
อาจารย์ประจ าหลักสูตรตามเกณฑ์มาตรฐานในระบบ CHECO 

ชื่อ – สกุล 
(ภาษาไทย)           : รองศาสตราจารย์ ดร.คัมภีร์ ค้าแหวน 
(ภาษาอังกฤษ)       : Associate Professor Dr.Khamphee Karwan 
 ผลงานทางวิชาการตามเกณฑ์มาตรฐานย้อนหลัง 5 ปี น ้าหนัก 

1.   งานสร้างสรรค์ที่ได้รับการเผยแพร่ในระดับความร่วมมือระหว่างประเทศ  

 - 

0.8 

2.   งานสร้างสรรค์ที่ได้รับการเผยแพร่ในระดับชาติ 

 - 

0.6 

3.   งานสร้างสรรค์ที่ได้รับการเผยแพร่ในระดับนานาชาติ 

 - 

1.0 

4.   งานสร้างสรรค์ที่ได้รับการเผยแพร่ในระดับภูมิภาคอาเซียน  

 - 

1.0 

5.   งานสร้างสรรค์ที่ได้รับการเผยแพร่ในระดับสถาบัน  

 - 

0.4 

6.   งานสร้างสรรค์ที่มีการเผยแพร่สู่สาธารณะในลักษณะใดลักษณะหนึ่ง หรือผ่านสือ่อิเล็กทรอนกิส์ online  

 - 

0.2 

7.   ต าราหรือหนังสือที่ได้รับการประเมินผ่านเกณฑ์การขอรับต าแหน่งทางวชิาการแล้ว  

 - 

1.0 

8.   ต าราหรือหนังสือที่ผ่านการพิจารณาตามหลกัเกณฑก์ารประเมินต าแหนง่ทางวิชาการแต่ไม่ได้น ามาขอรับการประเมิน 
 ต าแหน่งทางวิชาการ 

 - 

1.0 

9.   บทความวิจัยหรือบทความทางวิชาการที่ตีพิมพ์ในวารสารวิชาการที่ปรากฏในฐานขอ้มูลกลุม่ที่ 2  

 - 

0.6 

10.   บทความวิจัยหรือบทความวิชาการฉบับสมบูรณ์ที่ตีพิมพ์ในรายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการระดับชาติ 

 - 

0.2 

 



 
2 

 ผลงานทางวิชาการตามเกณฑ์มาตรฐานย้อนหลัง 5 ปี น ้าหนัก 

11.   บทความวิจัยหรือบทความวชิาการฉบับสมบูรณ์ที่ตีพิมพ์ในรายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการระดับนานาชาติ หรือ 

ในวารสารวิชาการระดับชาติที่มีอยู่ในฐานะข้อมูล ตามประกาศ ก.พ.อ. หรือระเบียบคณะกรรมการการอุดมศึกษาว่าด้วย 

หลักเกณฑก์ารพิจารณาวารสารทางวิชาการส าหรับการเผยแพร่ผลงานทางวชิาการ พ.ศ.2556 

 - 

0.4 

12.   บทความวิจัยหรือบทความวิชาการที่ตีพิมพ์ในวารสารวิชาการระดับนานาชาติที่มีอยู่ในฐานข้อมูล ตามประกาศ ก.พ.อ. 

หรือระเบียบคณะกรรมการการอุดมศึกษาว่าด้วย 

หลักเกณฑก์ารพิจารณาวารสารทางวิชาการส าหรับการเผยแพร่ผลงานทางวชิาการ พ.ศ.2556 

Thipaksorn, W., & Karwan, K. (2022). Cosmic evolution in DHOST theory with scaling solutions. The European Physical 

 Journal C, 82(5), 1-14. 

Thipaksorn, W., Sapa, S., & Karwan, K. (2022). Coupled dark energy model inspired from general conformal 

 transformation. Physical Review D, 105, 063527 

Sangtawee, J. & Karwan, K. (2021). Inflationary model in minimally modified gravity theories. Physical Review D, 

 104(023511), 023511-1 -023511-12. 

Karwan, K., & Channuie, P. (2019). Generalized conformal transformation and inflationary attractors. Physical Review D, 

 100(2), 023514. 

1.0 

13.   บทความวิจัยหรือบทความวิชาการที่ตีพิมพ์ในวารสารวิชาการระดับนานาชาติที่ไมอ่ยู่ในฐานข้อมูล ตามประกาศ ก.พ.อ. 

หรือระเบียบคณะกรรมการอุดมศึกษาว่าด้วย หลักเกณฑ์การพิจารณาวารสารทางวิชาการส าหรับการเผยแพร่ผลงาน 

ทางวิชาการ พ.ศ.2556 แต่สถาบันน าเสนอสภาสถาบันอนุมัติและจัดท าเป็นประกาศให้ทราบเป็นการทั่วไป 

และแจ้งให้กพอ./กกอ. ทราบภายใน 30 วันนับแต่วันที่ออกประกาศ (ซึ่งไม่อยู่ใน Beall’s list) 

หรือตีพิมพ์ไว้ในวารสารวิชาการ ที่ปรากฏในฐานข้อมลู TCI กลุ่มที่ 1 

 - 

0.8 

14.   ผลงานค้นพบพันธุ์พืช พันธุ์สัตว์ ที่ค้นพบใหม่และได้รับการจดทะเบียน  

 - 

1.0 

15.   ผลงานที่ได้รับการจดสิทธิบัตร  

 - 

1.0 

16.   ผลงานวิจัยที่หน่วยงานหรือองคก์รระดับชาติว่าจ้างให้ด าเนินการ  

 - 

1.0 

17.   ผลงานวิชาการรับใช้สังคมที่ได้รับการประเมินผ่านเกณฑก์ารขอต าแหน่งทางวิชาการแล้ว  

 - 

1.0 
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 ขอรับรองว่าผลงานทางวิชาการข้างต้น ไม่ใช่ส่วนหนึ่งของการศึกษาเพื่อรับปริญญา เป็นผลงานทาง

วิชาการที่ได้รับการเผยแพร่ตามหลักเกณฑ์ที่ก าหนดในการพิจารณาแต่งตั้งให้บุคคลด ารงต าแหน่งทางวิชาการ  

เป็นผลงานทางวิชาการในรอบ 5 ปีย้อนหลังและเขียนตามรูปแบบบรรณานุกรม 

ลงช่ือ 

(รองศาสตราจารย์ ดร.คัมภีร์ ค้าแหวน )  

เจ้าของประวัติและผลงานทางวิชาการ 



 

1 

ผลงานทางวิชาการของอาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตรและ 

อาจารยประจําหลักสูตรตามเกณฑมาตรฐานในระบบ CHECO 

ชื่อ – สกุล 

(ภาษาไทย)           : รองศาสตราจารย ดร.พิเชฐ วณิชชาพงศเจริญ 

(ภาษาอังกฤษ)       : Associate Professor Dr.Pichet Vanichchapongjaroen 

 ผลงานทางวิชาการตามเกณฑมาตรฐานยอนหลัง 5 ป น้ําหนัก 

1.   งานสรางสรรคที่ไดรับการเผยแพรในระดับความรวมมือระหวางประเทศ  

 - 

0.8 

2.   งานสรางสรรคที่ไดรับการเผยแพรในระดับชาติ 

 - 

0.6 

3.   งานสรางสรรคที่ไดรับการเผยแพรในระดับนานาชาต ิ

 - 

1.0 

4.   งานสรางสรรคที่ไดรับการเผยแพรในระดับภูมิภาคอาเซียน  

 - 

1.0 

5.   งานสรางสรรคที่ไดรับการเผยแพรในระดับสถาบัน  

 - 

0.4 

6.   งานสรางสรรคที่มีการเผยแพรสูสาธารณะในลักษณะใดลักษณะหนึ่ง หรอืผานสือ่อิเล็กทรอนกิส online  

 - 

0.2 

7.   ตําราหรือหนงัสือท่ีไดรับการประเมินผานเกณฑการขอรับตําแหนงทางวิชาการแลว  

 - 

1.0 

8.   ตําราหรือหนงัสือท่ีผานการพิจารณาตามหลักเกณฑการประเมินตําแหนงทางวิชาการแตไมไดนํามาขอรับการประเมิน 

 ตําแหนงทางวิชาการ 

พิเชฐ วณิชชาพงศเจริญ (2021). ทฤษฎีสนามควอนตัม. , พิมพครั้งที่ 1, 536. 

1.0 

9.   บทความวจิัยหรือบทความทางวิชาการที่ตีพิมพในวารสารวิชาการที่ปรากฏในฐานขอมูลกลุมที่ 2  

 - 

0.6 

10.   บทความวิจัยหรือบทความวชิาการฉบับสมบูรณท่ีตีพิมพในรายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการระดับชาต ิ

 - 

0.2 

 



 

2 

 ผลงานทางวิชาการตามเกณฑ์มาตรฐานย้อนหลัง 5 ปี น ้าหนัก 

11.   บทความวิจัยหรือบทความวิชาการฉบับสมบูรณ์ที่ตีพิมพ์ในรายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการระดับนานาชาติ หรือ 

ในวารสารวิชาการระดับชาติที่มีอยู่ในฐานะข้อมูล ตามประกาศ ก.พ.อ. หรือระเบียบคณะกรรมการการอุดมศึกษาว่าด้วย 

หลักเกณฑก์ารพิจารณาวารสารทางวิชาการส าหรับการเผยแพร่ผลงานทางวชิาการ พ.ศ.2556 

 - 

0.4 

12.   บทความวิจัยหรือบทความวชิาการที่ตีพิมพ์ในวารสารวิชาการระดับนานาชาติที่มีอยู่ในฐานข้อมูล ตามประกาศ ก.พ.อ. 

หรือระเบียบคณะกรรมการการอุดมศึกษาว่าด้วย 

หลักเกณฑก์ารพิจารณาวารสารทางวิชาการส าหรับการเผยแพร่ผลงานทางวชิาการ พ.ศ.2556 

Vanichchapongjaroen, P. (2021). Covariant M5-brane action with self-dual 3-form. Journal of High Energy Physics, 

 2021(5), 1-23. 

Kwangkaew, P., & Vanichchapongjaroen, P. (2021). PERTURBATIVE ANALYSIS OF UNCERTAINTY IN COHERENT STATES OF 

NEWTON-EQUIVALENT QUANTUM HARMONIC OSCILLATOR. Suranaree Journal of Science & Technology, 28(1), 

030036(1-7). 

Kritpetch, C., Sanongkhun, J., Vanichchapongjaroen, P., & Gumjudpai, B. (2020). Nonlinear Schrödinger-type formulation 

of scalar field cosmology: Two barotropic fluids and exact solutions. Modern Physics Letters A, 35(19), 2050157. 

Sanongkhun, J., & Vanichchapongjaroen, P. (2020). On constrained analysis and diffeomorphism invariance of 

 generalised Proca theories. General Relativity and Gravitation, 52(3), 1-31. 

 

1.0 

13.   บทความวิจัยหรือบทความวชิาการที่ตีพิมพ์ในวารสารวิชาการระดับนานาชาติที่ไมอ่ยู่ในฐานข้อมูล ตามประกาศ ก.พ.อ. 

หรือระเบียบคณะกรรมการอุดมศึกษาว่าด้วย หลักเกณฑ์การพิจารณาวารสารทางวิชาการส าหรับการเผยแพร่ผลงาน 

ทางวิชาการ พ.ศ.2556 แต่สถาบันน าเสนอสภาสถาบันอนุมัติและจัดท าเป็นประกาศให้ทราบเป็นการทั่วไป 

และแจ้งให้กพอ./กกอ. ทราบภายใน 30 วันนับแต่วันที่ออกประกาศ (ซึ่งไม่อยู่ใน Beall’s list) 

หรือตีพิมพ์ไว้ในวารสารวิชาการ ที่ปรากฏในฐานข้อมลู TCI กลุ่มที่ 1 

 - 

0.8 

14.   ผลงานค้นพบพันธุ์พืช พันธุ์สัตว์ ที่ค้นพบใหม่และได้รับการจดทะเบียน  

 - 

1.0 

15.   ผลงานที่ได้รับการจดสิทธิบัตร  

 - 

1.0 

 



 

3 

 ผลงานทางวิชาการตามเกณฑ์มาตรฐานย้อนหลัง 5 ปี น ้าหนัก 

16.   ผลงานวิจัยที่หน่วยงานหรือองคก์รระดับชาติว่าจ้างให้ด าเนินการ  

 - 

1.0 

17.   ผลงานวิชาการรับใช้สังคมที่ได้รับการประเมินผ่านเกณฑก์ารขอต าแหนง่ทางวิชาการแล้ว  

 - 

1.0 

 ขอรับรองว่าผลงานทางวิชาการข้างต้น ไม่ใช่ส่วนหนึ่งของการศึกษาเพื่อรับปริญญา 

เป็นผลงานทางวิชาการที่ได้รับการเผยแพร่ตามหลักเกณฑ์ ท่ีก าหนดในการพิจารณาแต่งตั้งให้บุคคลด ารงต าแหน่งทางวิชาการ 

เป็นผลงานทางวิชาการในรอบ 5 ปีย้อนหลัง และเขียนตามรูปแบบบรรณานุกรม 

ลงช่ือ 

( รองศาสตราจารย์ ดร.พิเชฐ วณิชชาพงศ์เจริญ )  

เจ้าของประวัติและผลงานทางวิชาการ 



 
1 

ผลงานทางวิชาการของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรและ 
อาจารย์ประจ าหลักสูตรตามเกณฑ์มาตรฐานในระบบ CHECO 

ชื่อ – สกุล 

(ภาษาไทย)           : ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร.พิทยุทธ วงศจ์ันทร์ 
(ภาษาอังกฤษ)       : Assistant Professor Dr.Pitayuth Wongjun 

 ผลงานทางวชิาการตามเกณฑ์มาตรฐานย้อนหลัง 5 ป ี น ้าหนัก 

1.   งานสร้างสรรค์ที่ได้รบัการเผยแพรใ่นระดับความรว่มมือระหวา่งประเทศ  

 - 

0.8 

2.   งานสร้างสรรค์ที่ได้รบัการเผยแพรใ่นระดับชาติ 

 - 

0.6 

3.   งานสร้างสรรค์ที่ได้รบัการเผยแพรใ่นระดับนานาชาติ 

 - 

1.0 

4.   งานสร้างสรรค์ที่ได้รบัการเผยแพรใ่นระดับภมูิภาคอาเซียน  

 - 

1.0 

5.   งานสร้างสรรค์ที่ได้รบัการเผยแพรใ่นระดับสถาบัน  

 - 

0.4 

6.   งานสร้างสรรค์ที่มีการเผยแพร่สู่สาธารณะในลักษณะใดลักษณะหนึ่ง หรอืผ่านสื่ออิเล็กทรอนิกส์ online  

 - 

0.2 

7.   ต าราหรือหนังสือที่ได้รบัการประเมินผ่านเกณฑ์การขอรับต าแหน่งทางวชิาการแล้ว  

 - 

1.0 

8.   ต าราหรือหนังสือที่ผ่านการพิจารณาตามหลักเกณฑ์การประเมินต าแหนง่ทางวชิาการแต่ไม่ได้น ามาขอรับการประเมิน 
 ต าแหน่งทางวชิาการ 

 - 

1.0 

9.   บทความวิจัยหรือบทความทางวชิาการที่ตีพมิพ์ในวารสารวชิาการที่ปรากฏในฐานข้อมูลกลุ่มที่ 2  

 - 

0.6 

10.   บทความวิจัยหรือบทความวชิาการฉบบัสมบูรณท์ี่ตีพิมพ์ในรายงานสบืเนื่องจากการประชมุวิชาการระดับชาติ 

 - 

0.2 

 



 
2 

 ผลงานทางวชิาการตามเกณฑ์มาตรฐานย้อนหลัง 5 ป ี น ้าหนัก 

11.   บทความวิจยัหรือบทความวชิาการฉบบัสมบูรณ์ทีต่ีพิมพ์ในรายงานสบืเนื่องจากการประชุมวชิาการระดบันานาชาติ หรือ 
ในวารสารวชิาการระดับชาติที่มีอยู่ในฐานะข้อมูล ตามประกาศ ก.พ.อ. หรือระเบียบคณะกรรมการการอุดมศึกษาว่าด้วย 
หลักเกณฑ์การพิจารณาวารสารทางวชิาการส าหรบัการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ พ.ศ.2556 

Kamma, N., Wongjun, P., Nakarachinda, R., & Gumjudpai, B. (2021). Traversable wormholes in massive gravity theory. 
 Journal of Physics: Conference Series, 1719(1), 012018. 

0.4 

12.   บทความวิจัยหรือบทความวชิาการที่ตีพิมพ์ในวารสารวชิาการระดบันานาชาตทิี่มีอยู่ในฐานข้อมูล ตามประกาศ ก.พ.อ. 
หรือระเบียบคณะกรรมการการอุดมศึกษาว่าด้วย 
หลักเกณฑ์การพิจารณาวารสารทางวชิาการส าหรบัการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ พ.ศ.2556 

Sriling, P., Nakarachinda, R., & Wongjun, P. (2022). Thermodynamics of black string from R\'enyi entropy in de 

Rham-Gabadadze-Tolley massive gravity theory. Class. Quantum Grav. 39 185006. 

Nakarachinda, R., Pongkitivanichkul, C., Samart, D., Tannukij, L., & Wongjun, P. (2022). Holographic Dark Energy from the 
 Anti-de Sitter Black Hole. Phys.Rev.D 104 (2021) 6. 

Boonserm, P., Chen, C., Ngampitipan, T., & Wongjun, P. (2021). Greybody factor for massive fermion emitted by a black 
 hole in dRGT massive gravity theory. Phys.Rev.D 104 (2021) 8. 

Nakarachinda, R., Hirunsirisawat, E., Tannukij, L., & Wongjun, P. (2021). Effective thermodynamical system of 
 Schwarzschild-de Sitter black holes from R\'{e} nyi statistics. Physical Review D, 104(6),064003 

Wongjun, P., Chen, C., & Nakarachinda, R. (2020). Quasinormal modes of a massless Dirac field in de 
 Rham-Gabadadze-Tolley massive gravity. Physical Review D, 101(12), 124033. 

Tannukij, L., Wongjun, P., Hirunsirisawat, E., Deesuwan, T., & Promsiri, C. (2020). Thermodynamics and phase transition 
of spherically symmetric black hole in de Sitter space from Rényi statistics. The European Physical Journal Plus, 
135(6), 1-17. 

Ghosh, S. G., Kumar, R., Tannukij, L., & Wongjun, P. (2020). Rotating black strings in de Rham-Gabadadze-Tolley massive 
 gravity. Physical Review D, 101(10), 104042. 

 

1.0 

 ผลงานทางวชิาการตามเกณฑ์มาตรฐานย้อนหลัง 5 ป ี น ้าหนัก 

13.   บทความวิจัยหรือบทความวชิาการที่ตีพิมพ์ในวารสารวชิาการระดบันานาชาตทิี่ไม่อยู่ในฐานข้อมูล ตามประกาศ ก.พ.อ. 
หรือระเบียบคณะกรรมการอดุมศึกษาว่าด้วย หลักเกณฑ์การพิจารณาวารสารทางวชิาการส าหรบัการเผยแพร่ผลงาน 
ทางวิชาการ พ.ศ.2556 แต่สถาบันน าเสนอสภาสถาบันอนุมัตแิละจัดท าเป็นประกาศให้ทราบเป็นการทั่วไป 
และแจ้งให้กพอ./กกอ. ทราบภายใน 30 วันนับแต่วันที่ออกประกาศ (ซึ่งไม่อยู่ใน Beall’s list) 
หรือตีพิมพ์ไว้ในวารสารวชิาการ ทีป่รากฏในฐานข้อมูล TCI กลุ่มที่ 1 

 - 

0.8 

14.   ผลงานค้นพบพันธุ์พืช พันธุ์สัตว์ ที่ค้นพบใหม่และได้รบัการจดทะเบียน  

 - 

1.0 



15.   ผลงานที่ได้รบัการจดสิทธิบตัร  

 - 

1.0 

16.   ผลงานวิจัยที่หน่วยงานหรือองค์กรระดับชาตวิ่าจ้างให้ด าเนินการ  

 - 

1.0 

17.   ผลงานวิชาการรับใช้สังคมที่ได้รบัการประเมินผ่านเกณฑ์การขอต าแหน่งทางวิชาการแล้ว  

 - 

1.0 

  ขอรับรองว่าผลงานทางวิชาการข้างต้น ไม่ใช่ส่วนหน่ึงของการศึกษาเพื่อรับปริญญาเป็นผลงานทางวิชาการที่ไดร้ับการ
เผยแพรต่ามหลักเกณฑ์ที่ก าหนดในการพิจารณาแต่งตั้งให้บุคคลด ารงต าแหน่งทางวิชาการ เป็นผลงานทางวิชาการในรอบ 5 ปี
ย้อนหลัง และเขียนตามรูปแบบบรรณานุกรม  

ลงชื่อ  

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พิทยุทธ วงศ์จันทร์)  
เจ้าของประวัติและผลงานทางวิชาการ 



 

1 

ผลงานทางวิชาการของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรและ 

อาจารย์ประจ าหลักสูตรตามเกณฑ์มาตรฐานในระบบ CHECO 

ชื่อ – สกุล 

(ภาษาไทย)           : ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร.สิขรินทร์ อยูค่ง 

(ภาษาอังกฤษ)       : Assistant Professor Dr.Sikarin Yookong 

 ผลงานทางวชิาการตามเกณฑ์มาตรฐานย้อนหลัง 5 ป ี น ้าหนัก 

1.   งานสร้างสรรค์ที่ได้รบัการเผยแพรใ่นระดับความรว่มมือระหวา่งประเทศ  

 - 

0.8 

2.   งานสร้างสรรค์ที่ได้รบัการเผยแพรใ่นระดับชาติ 

 - 

0.6 

3.   งานสร้างสรรค์ที่ได้รบัการเผยแพรใ่นระดับนานาชาติ 

 - 

1.0 

4.   งานสร้างสรรค์ที่ได้รบัการเผยแพรใ่นระดับภมูิภาคอาเซียน  

 - 

1.0 

5.   งานสร้างสรรค์ที่ได้รบัการเผยแพรใ่นระดับสถาบัน  

 - 

0.4 

6.   งานสร้างสรรค์ที่มีการเผยแพร่สู่สาธารณะในลักษณะใดลักษณะหนึ่ง หรอืผ่านสื่ออิเล็กทรอนิกส์ online  

 - 

0.2 

7.   ต าราหรือหนังสือที่ได้รบัการประเมินผ่านเกณฑ์การขอรับต าแหน่งทางวชิาการแล้ว  

 - 

1.0 

8.   ต าราหรือหนังสือที่ผ่านการพิจารณาตามหลักเกณฑ์การประเมินต าแหนง่ทางวชิาการแต่ไม่ได้น ามาขอรับการประเมิน 

 ต าแหน่งทางวชิาการ 

 - 

1.0 

9.   บทความวิจัยหรือบทความทางวชิาการที่ตีพมิพ์ในวารสารวชิาการที่ปรากฏในฐานข้อมูลกลุ่มที่ 2  

 - 

0.6 

10.   บทความวิจัยหรือบทความวชิาการฉบบัสมบูรณท์ี่ตีพิมพ์ในรายงานสบืเนื่องจากการประชมุวิชาการระดับชาติ 

 - 

0.2 

 



 

2 

 ผลงานทางวชิาการตามเกณฑ์มาตรฐานย้อนหลัง 5 ป ี น ้าหนัก 

11.   บทความวิจยัหรือบทความวชิาการฉบบัสมบูรณ์ทีต่ีพิมพ์ในรายงานสบืเนื่องจากการประชุมวชิาการระดบันานาชาติ หรือ 

ในวารสารวชิาการระดับชาติที่มีอยู่ในฐานะข้อมูล ตามประกาศ ก.พ.อ. หรือระเบียบคณะกรรมการการอุดมศึกษาว่าด้วย 

หลักเกณฑ์การพิจารณาวารสารทางวชิาการส าหรบัการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ พ.ศ.2556 

 - 

0.4 

12.   บทความวิจัยหรือบทความวชิาการที่ตีพิมพ์ในวารสารวชิาการระดบันานาชาตทิี่มีอยู่ในฐานข้อมูล ตามประกาศ ก.พ.อ. 

หรือระเบียบคณะกรรมการการอุดมศึกษาว่าด้วย 

หลักเกณฑ์การพิจารณาวารสารทางวชิาการส าหรบัการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ พ.ศ.2556 

Piensuk, W., & Yoo-Kong, S. (2021). Geodesic compatibility: Goldfish systems. Reports on Mathematical Physics, 

87(1),  45-58. 

Sujaritpong, O., Yoo-Kong, S., & Bhadola, P. (2021). Analysis and dynamics of the international coffee trade network. 

 Journal of Physics: Conference Series, 1719(1), 012106. 

Sawetpiyakul, P., Hirunsirisawat, E., Yoo-Kong, S., & Termsaithong, T. (2021). Option pricing for rice by using Feynman 

 path integral. Journal of Physics: Conference Series, 1719(1), 012097. 

Yusuf, U. B., Kumam, P., & Yoo-Kong, S. (2020). Some generalised fixed point theorems applied to quantum 

operations. Symmetry, 12(5), 759. 

1.0 

13.   บทความวิจัยหรือบทความวชิาการที่ตีพิมพ์ในวารสารวชิาการระดบันานาชาตทิี่ไม่อยู่ในฐานข้อมูล ตามประกาศ ก.พ.อ. 
หรือระเบียบคณะกรรมการอดุมศึกษาว่าด้วย หลักเกณฑ์การพิจารณาวารสารทางวชิาการส าหรบัการเผยแพร่ผลงาน 
ทางวิชาการ พ.ศ.2556 แต่สถาบันน าเสนอสภาสถาบันอนุมัตแิละจัดท าเป็นประกาศให้ทราบเป็นการทั่วไป 
และแจ้งให้กพอ./กกอ. ทราบภายใน 30 วันนับแต่วันที่ออกประกาศ (ซึ่งไม่อยู่ใน Beall’s list) 
หรือตีพิมพ์ไว้ในวารสารวชิาการ ทีป่รากฏในฐานข้อมูล TCI กลุ่มที่ 1 

 - 

0.8 

14.   ผลงานค้นพบพันธุ์พืช พันธุ์สัตว์ ที่ค้นพบใหม่และได้รบัการจดทะเบียน  
 - 

1.0 

15.   ผลงานที่ได้รบัการจดสิทธิบตัร  
 - 

1.0 

16.   ผลงานวิจัยที่หน่วยงานหรือองค์กรระดับชาตวิ่าจ้างให้ด าเนินการ  
 - 

1.0 

17.   ผลงานวิชาการรับใช้สังคมที่ได้รบัการประเมินผ่านเกณฑ์การขอต าแหน่งทางวิชาการแล้ว  
 - 

1.0 

 
ขอรับรองว่าผลงานทางวิชาการข้างต้น ไม่ใช่ส่วนหน่ึงของการศึกษาเพื่อรับปริญญา เป็นผลงานทางวิชาการที่ไดร้ับการเผยแพร่ตาม

หลักเกณฑ์ ท่ีก าหนดในการพิจารณาแต่งตั้งให้บุคคลด ารงต าแหน่งทางวิชาการ เป็นผลงานทางวิชาการในรอบ 5 ปีย้อนหลังและเขียนตาม
รูปแบบบรรณานุกรม 

 
ลงชื่อ 

( ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สิขรินทร์ อยู่คง )  
เจ้าของประวัตแิละผลงานทางวิชาการ  



 

1 

ผลงานทางวิชาการของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรและ 

อาจารย์ประจ าหลักสูตรตามเกณฑ์มาตรฐานในระบบ CHECO 

ชื่อ – สกุล 

(ภาษาไทย)           : ดร.นินนาท แดงเนียม 

(ภาษาอังกฤษ)       : Dr.Ninnat Dangniam 

 ผลงานทางวชิาการตามเกณฑ์มาตรฐานย้อนหลัง 5 ป ี น ้าหนัก 

1.   งานสร้างสรรค์ที่ได้รบัการเผยแพรใ่นระดับความรว่มมือระหวา่งประเทศ  

 - 

0.8 

2.   งานสร้างสรรค์ที่ได้รบัการเผยแพรใ่นระดับชาติ 

 - 

0.6 

3.   งานสร้างสรรค์ที่ได้รบัการเผยแพรใ่นระดับนานาชาติ 

 - 

1.0 

4.   งานสร้างสรรค์ที่ได้รบัการเผยแพรใ่นระดับภมูิภาคอาเซียน  

 - 

1.0 

5.   งานสร้างสรรค์ที่ได้รบัการเผยแพรใ่นระดับสถาบัน  

 - 

0.4 

6.   งานสร้างสรรค์ที่มีการเผยแพร่สู่สาธารณะในลักษณะใดลักษณะหนึ่ง หรอืผ่านสื่ออิเล็กทรอนิกส์ online  

 - 

0.2 

7.   ต าราหรือหนังสือที่ได้รบัการประเมินผ่านเกณฑ์การขอรับต าแหน่งทางวชิาการแล้ว  

 - 

1.0 

8.   ต าราหรือหนังสือที่ผ่านการพิจารณาตามหลักเกณฑ์การประเมินต าแหนง่ทางวชิาการแต่ไม่ได้น ามาขอรับการประเมิน 

 ต าแหน่งทางวชิาการ 

 - 

1.0 

9.   บทความวิจัยหรือบทความทางวชิาการที่ตีพมิพ์ในวารสารวชิาการที่ปรากฏในฐานข้อมูลกลุ่มที่ 2  

 - 

0.6 

10.   บทความวิจัยหรือบทความวชิาการฉบบัสมบูรณท์ี่ตีพิมพ์ในรายงานสบืเนื่องจากการประชมุวิชาการระดับชาติ 

 - 

0.2 

 



 

2 

 ผลงานทางวชิาการตามเกณฑ์มาตรฐานย้อนหลัง 5 ป ี น ้าหนัก 

11.   บทความวิจยัหรือบทความวชิาการฉบบัสมบูรณ์ทีต่ีพิมพ์ในรายงานสบืเนื่องจากการประชุมวชิาการระดบันานาชาติ หรือ 

ในวารสารวชิาการระดับชาติที่มีอยู่ในฐานะข้อมูล ตามประกาศ ก.พ.อ. หรือระเบียบคณะกรรมการการอุดมศึกษาว่าด้วย 

หลักเกณฑ์การพิจารณาวารสารทางวชิาการส าหรบัการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ พ.ศ.2556 

 - 

0.4 

12.   บทความวิจัยหรือบทความวชิาการที่ตีพิมพ์ในวารสารวชิาการระดบันานาชาตทิี่มีอยู่ในฐานข้อมูล ตามประกาศ ก.พ.อ. 

หรือระเบียบคณะกรรมการการอุดมศึกษาว่าด้วย 

หลักเกณฑ์การพิจารณาวารสารทางวชิาการส าหรบัการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ พ.ศ.2556 

Oszmaniec, M., Dangniam, N., Morales, M. E., & Zimborás, Z. (2022). Fermion sampling: a robust quantum  

 computational advantage scheme using fermionic linear optics and magic input states. PRX Quantum, 3(2), 

020328. 

Thanasilp, S., Tangpanitanon, J., Lemonde, M., Dangniam, N., & Angelakis, D. G. (2021). Quantum supremacy 

and  quantum phase transitions. Physical Review B, 103(16), 165132. 

Sornsaeng, A., Dangniam, N., Palittapongarnpim, P., & Chotibut, T. (2021). Quantum diffusion map for 

nonlinear  dimensionality reduction. Physical Review A, 104(5), 052410. 

Dangniam, N., Han, Y., & Zhu, H. (2020). Optimal verification of stabilizer states. Physical Review Research, 2(4), 043323. 

Tangpanitanon, J., Thanasilp, S., Dangniam, N., Lemonde, M., & Angelakis, D. G. (2020). Expressibility and trainability of 

 parametrized analog quantum systems for machine learning applications. Physical Review Research, 2(4), 043364. 

1.0 

13.   บทความวิจัยหรือบทความวชิาการที่ตีพิมพ์ในวารสารวชิาการระดบันานาชาตทิี่ไม่อยู่ในฐานข้อมูล ตามประกาศ ก.พ.อ. 

หรือระเบียบคณะกรรมการอดุมศึกษาว่าด้วย หลักเกณฑ์การพิจารณาวารสารทางวชิาการส าหรบัการเผยแพร่ผลงาน 

ทางวิชาการ พ.ศ.2556 แต่สถาบันน าเสนอสภาสถาบันอนุมัตแิละจัดท าเป็นประกาศให้ทราบเป็นการทั่วไป 

และแจ้งให้กพอ./กกอ. ทราบภายใน 30 วันนับแต่วันที่ออกประกาศ (ซึ่งไม่อยู่ใน Beall’s list) 

หรือตีพิมพ์ไว้ในวารสารวชิาการ ทีป่รากฏในฐานข้อมูล TCI กลุ่มที่ 1 

 - 

0.8 

14.   ผลงานค้นพบพันธุ์พืช พันธุ์สัตว์ ที่ค้นพบใหม่และได้รบัการจดทะเบียน  

 - 

1.0 

15.   ผลงานที่ได้รบัการจดสิทธิบตัร  

 - 

1.0 

16.   ผลงานวิจัยที่หน่วยงานหรือองค์กรระดับชาตวิ่าจ้างให้ด าเนินการ  

 - 

1.0 

17.   ผลงานวิชาการรับใช้สังคมที่ได้รบัการประเมินผ่านเกณฑ์การขอต าแหน่งทางวิชาการแล้ว  

 - 

1.0 

 



 

3 

 ขอรับรองว่าผลงานทางวิชาการขา้งต้น ไม่ใช่ส่วนหน่ึงของการศึกษาเพื่อรับปรญิญา เป็นผลงานทางวชิาการที่ไดร้ับการ

เผยแพรต่ามหลักเกณฑ์ ท่ีก าหนดในการพิจารณาแต่งตั้งให้บุคคลด ารงต าแหน่งทางวิชาการ เป็นผลงานทางวิชาการในรอบ 5 ปี

ย้อนหลังและเขียนตามรูปแบบบรรณานุกรม 

ลงชื่อ 

( ดร.นินนาท แดงเนียม )  

เจ้าของประวัติและผลงานทางวิชาการ 



 

1 

ผลงานทางวิชาการของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรและ 

อาจารย์ประจ าหลักสูตรตามเกณฑ์มาตรฐานในระบบ CHECO 

ชื่อ – สกุล 

(ภาษาไทย)           : ดร.พงศ์วศิว์ ศรีแสงยิ่งเจริญ 

(ภาษาอังกฤษ)       : Dr.Pongwit Srisangyingcharoen 

 ผลงานทางวชิาการตามเกณฑ์มาตรฐานย้อนหลัง 5 ป ี น ้าหนัก 

1.   งานสร้างสรรค์ที่ได้รบัการเผยแพรใ่นระดับความรว่มมือระหวา่งประเทศ  

 - 

0.8 

2.   งานสร้างสรรค์ที่ได้รบัการเผยแพรใ่นระดับชาติ 

 - 

0.6 

3.   งานสร้างสรรค์ที่ได้รบัการเผยแพรใ่นระดับนานาชาติ 

 - 

1.0 

4.   งานสร้างสรรค์ที่ได้รบัการเผยแพรใ่นระดับภมูิภาคอาเซียน  

 - 

1.0 

5.   งานสร้างสรรค์ที่ได้รบัการเผยแพรใ่นระดับสถาบัน  

 - 

0.4 

6.   งานสร้างสรรค์ที่มีการเผยแพร่สู่สาธารณะในลักษณะใดลักษณะหนึ่ง หรอืผ่านสื่ออิเล็กทรอนิกส์ online  

 - 

0.2 

7.   ต าราหรือหนังสือที่ได้รบัการประเมินผ่านเกณฑ์การขอรับต าแหน่งทางวชิาการแล้ว  

 - 

1.0 

8.   ต าราหรือหนังสือที่ผ่านการพิจารณาตามหลักเกณฑ์การประเมินต าแหนง่ทางวชิาการแต่ไม่ได้น ามาขอรับการประเมิน 

 ต าแหน่งทางวชิาการ 

 - 

1.0 

9.   บทความวิจัยหรือบทความทางวชิาการที่ตีพมิพ์ในวารสารวชิาการที่ปรากฏในฐานข้อมูลกลุ่มที่ 2  

 - 

0.6 

10.   บทความวิจัยหรือบทความวชิาการฉบบัสมบูรณท์ี่ตีพิมพ์ในรายงานสบืเนื่องจากการประชมุวิชาการระดับชาติ 

 - 

0.2 
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 ผลงานทางวชิาการตามเกณฑ์มาตรฐานย้อนหลัง 5 ป ี น ้าหนัก 

11.   บทความวิจยัหรือบทความวชิาการฉบบัสมบูรณ์ทีต่ีพิมพ์ในรายงานสบืเนื่องจากการประชุมวชิาการระดบันานาชาติ หรือ 

ในวารสารวชิาการระดับชาติที่มีอยู่ในฐานะข้อมูล ตามประกาศ ก.พ.อ. หรือระเบียบคณะกรรมการการอุดมศึกษาว่าด้วย 

หลักเกณฑ์การพิจารณาวารสารทางวชิาการส าหรบัการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ พ.ศ.2556 

 - 

0.4 

12.   บทความวิจัยหรือบทความวชิาการที่ตีพิมพ์ในวารสารวชิาการระดบันานาชาตทิี่มีอยู่ในฐานข้อมูล ตามประกาศ ก.พ.อ. 

หรือระเบียบคณะกรรมการการอุดมศึกษาว่าด้วย 

หลักเกณฑ์การพิจารณาวารสารทางวชิาการส าหรบัการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ พ.ศ.2556 

Srisangyingcharoen, P., & Mansfield, P. (2022). Effective Lagrangian for non-Abelian two-dimensional topological 

field theory. Nuclear Physics B, 980, 115798. 

1.0 

13.   บทความวิจัยหรือบทความวชิาการที่ตีพิมพ์ในวารสารวชิาการระดบันานาชาตทิี่ไม่อยู่ในฐานข้อมูล ตามประกาศ ก.พ.อ. 

หรือระเบียบคณะกรรมการอดุมศึกษาว่าด้วย หลักเกณฑ์การพิจารณาวารสารทางวชิาการส าหรบัการเผยแพร่ผลงาน 

ทางวิชาการ พ.ศ.2556 แต่สถาบันน าเสนอสภาสถาบันอนุมัตแิละจัดท าเป็นประกาศให้ทราบเป็นการทั่วไป 

และแจ้งให้กพอ./กกอ. ทราบภายใน 30 วันนับแต่วันที่ออกประกาศ (ซึ่งไม่อยู่ใน Beall’s list) 

หรือตีพิมพ์ไว้ในวารสารวชิาการ ทีป่รากฏในฐานข้อมูล TCI กลุ่มที่ 1 

 - 

0.8 

14.   ผลงานค้นพบพันธุ์พืช พันธุ์สัตว์ ที่ค้นพบใหม่และได้รบัการจดทะเบียน  

 - 

1.0 

15.   ผลงานที่ได้รบัการจดสิทธิบตัร  

 - 

1.0 

16.   ผลงานวิจัยที่หน่วยงานหรือองค์กรระดับชาตวิ่าจ้างให้ด าเนินการ  

 - 

1.0 

17.   ผลงานวิชาการรับใช้สังคมที่ได้รบัการประเมินผ่านเกณฑ์การขอต าแหน่งทางวิชาการแล้ว  

 - 

1.0 

 ขอรับรองว่าผลงานทางวิชาการข้างต้น ไม่ใช่ส่วนหนึ่งของการศึกษาเพือ่รับปรญิญา เป็นผลงานทางวิชาการที่ได้รับการเผยแพร่ตามหลักเกณฑ์ 

ที่ก าหนดในการพิจารณาแต่งต้ังให้บุคคลด ารงต าแหน่งทางวิชาการ เป็นผลงานทางวิชาการในรอบ 5 ปยี้อนหลัง และเขียนตามรูปแบบบรรณานุกรม 

ลงชื่อ 

( ดร.พงศ์วิศว์ ศรีแสงยิ่งเจริญ )  

เจ้าของประวัติและผลงานทางวิชาการ 

* หมายเหตุ: อาจารย์จบใหม่ ได้รับการบรรจุเมื่อวันที่ 1 ตุลาคม 2564 



 

1 

ผลงานทางวิชาการของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรและ 

อาจารย์ประจ าหลักสูตรตามเกณฑ์มาตรฐานในระบบ CHECO 

ชื่อ – สกุล 

(ภาษาไทย)           : ดร.Chun-Hung Chen 

(ภาษาอังกฤษ)       : Dr.Chun-hung Chen 

 ผลงานทางวชิาการตามเกณฑ์มาตรฐานย้อนหลัง 5 ป ี น ้าหนัก 

1.   งานสร้างสรรค์ที่ได้รบัการเผยแพรใ่นระดับความรว่มมือระหวา่งประเทศ  

 - 

0.8 

2.   งานสร้างสรรค์ที่ได้รบัการเผยแพรใ่นระดับชาติ 

 - 

0.6 

3.   งานสร้างสรรค์ที่ได้รบัการเผยแพรใ่นระดับนานาชาติ 

 - 

1.0 

4.   งานสร้างสรรค์ที่ได้รบัการเผยแพรใ่นระดับภมูิภาคอาเซียน  

 - 

1.0 

5.   งานสร้างสรรค์ที่ได้รบัการเผยแพรใ่นระดับสถาบัน  

 - 

0.4 

6.   งานสร้างสรรค์ที่มีการเผยแพร่สู่สาธารณะในลักษณะใดลักษณะหนึ่ง หรอืผ่านสื่ออิเล็กทรอนิกส์ online  

 - 

0.2 

7.   ต าราหรือหนังสือที่ได้รบัการประเมินผ่านเกณฑ์การขอรับต าแหน่งทางวชิาการแล้ว  

 - 

1.0 

8.   ต าราหรือหนังสือที่ผ่านการพิจารณาตามหลักเกณฑ์การประเมินต าแหนง่ทางวชิาการแต่ไม่ได้น ามาขอรับการประเมิน 

 ต าแหน่งทางวชิาการ 

 - 

1.0 

9.   บทความวิจัยหรือบทความทางวชิาการที่ตีพมิพ์ในวารสารวชิาการที่ปรากฏในฐานข้อมูลกลุ่มที่ 2  

 - 

0.6 

10.   บทความวิจัยหรือบทความวชิาการฉบบัสมบูรณท์ี่ตีพิมพ์ในรายงานสบืเนื่องจากการประชมุวิชาการระดับชาติ 

 - 

0.2 
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 ผลงานทางวชิาการตามเกณฑ์มาตรฐานย้อนหลัง 5 ป ี น ้าหนัก 

11.   บทความวิจยัหรือบทความวชิาการฉบบัสมบูรณ์ทีต่ีพิมพ์ในรายงานสบืเนื่องจากการประชุมวชิาการระดบันานาชาติ หรือ 

ในวารสารวชิาการระดับชาติที่มีอยู่ในฐานะข้อมูล ตามประกาศ ก.พ.อ. หรือระเบียบคณะกรรมการการอุดมศึกษาว่าด้วย 

หลักเกณฑ์การพิจารณาวารสารทางวชิาการส าหรบัการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ พ.ศ.2556 

Cho, H., Chen, C., Cornell, A., Harmsen, G., & Ngcobo, X. (2018). Spin-3/2 fields in D-dimensional Reissner-Nordström 

 black hole spacetimes. Fourteenth Marcel Grossmann Meeting-MG, 14, 23. 

0.4 

12.   บทความวิจัยหรือบทความวชิาการที่ตีพิมพ์ในวารสารวชิาการระดบันานาชาตทิี่มีอยู่ในฐานข้อมูล ตามประกาศ ก.พ.อ. 

หรือระเบียบคณะกรรมการการอุดมศึกษาว่าด้วย 

หลักเกณฑ์การพิจารณาวารสารทางวชิาการส าหรบัการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ พ.ศ.2556 

Chen, C., Cho, H. T., Chrysostomou, A., & Cornell, A. (2022). Asymptotic quasinormal frequencies of different spin fields 

in d-dimensional spherically-symmetric black holes. Classical and Quantum Gravity, 39, 055001. 

Boonserm, P., Chen, C., Ngampitipan, T., & Wongjun, P. (2021). Greybody factor for massive fermion emitted by a black 

 hole in de Rham-Gabadadze-Tolley massive gravity theory. Physical Review D, 104(8), 084054. 

Chen, C., Cho, H., Chrysostomou, A., & Cornell, A. S. (2021). Quasinormal modes for integer and half-integer spins 

 within the large angular momentum limit. Phys. Rev. D, 104 (2), 024009, 2021 

Wongjun, P., Chen, C., & Nakarachinda, R. (2020). Quasinormal modes of a massless Dirac field in de 

 Rham-Gabadadze-Tolley massive gravity. Physical Review D, 101(12), 124033. 

Chen, C., Cho, H., & Cornell, A. S. (2020). A new (original) set of Quasi-normal modes in spherically symmetric AdS 

 black hole spacetimes. Chinese Journal of Physics, 67, 646-656. 

Chen, C., Cho, H., Cornell, A. S., & Harmsen, G. E. (2019). Master equations and quasinormal modes of spin- fields in 

 Schwarzschild (A)dS black hole spacetimes. Physical Review D, 100(10), 104018. 

1.0 

13.   บทความวิจัยหรือบทความวชิาการที่ตีพิมพ์ในวารสารวชิาการระดบันานาชาตทิี่ไม่อยู่ในฐานข้อมูล ตามประกาศ ก.พ.อ. 

หรือระเบียบคณะกรรมการอดุมศึกษาว่าด้วย หลักเกณฑ์การพิจารณาวารสารทางวชิาการส าหรบัการเผยแพร่ผลงาน 

ทางวิชาการ พ.ศ.2556 แต่สถาบันน าเสนอสภาสถาบันอนุมัตแิละจัดท าเป็นประกาศให้ทราบเป็นการทั่วไป 

และแจ้งให้กพอ./กกอ. ทราบภายใน 30 วันนับแต่วันที่ออกประกาศ (ซึ่งไม่อยู่ใน Beall’s list) 

หรือตีพิมพ์ไว้ในวารสารวชิาการ ทีป่รากฏในฐานข้อมูล TCI กลุ่มที่ 1 

 - 

0.8 

14.   ผลงานค้นพบพันธุ์พืช พันธุ์สัตว์ ที่ค้นพบใหม่และได้รบัการจดทะเบียน  

 - 

1.0 

15.   ผลงานที่ได้รบัการจดสิทธิบตัร  

 - 

1.0 

 



 

3 

 ผลงานทางวชิาการตามเกณฑ์มาตรฐานย้อนหลัง 5 ป ี น ้าหนัก 

16.   ผลงานวิจัยที่หน่วยงานหรือองค์กรระดับชาตวิ่าจ้างให้ด าเนินการ  

 - 

1.0 

17.   ผลงานวิชาการรับใช้สังคมที่ได้รบัการประเมินผ่านเกณฑ์การขอต าแหน่งทางวิชาการแล้ว  

 - 

1.0 

 ขอรับรองว่าผลงานทางวิชาการข้างต้น ไม่ใช่ส่วนหนึ่งของการศึกษาเพื่อรับปริญญา เป็นผลงานทางวิชาการที่ได้รับการ
เผยแพร่ตามหลักเกณฑ์ ที่ก าหนดในการพิจารณาแต่งตั้งให้บุคคลด ารงต าแหน่งทางวิชาการ เป็นผลงานทางวิชาการในรอบ 5 ปี
ย้อนหลัง และเขียนตามรูปแบบบรรณานุกรม 

ลงชือ่ 

( ดร.Chun-Hung Chen )  

เจ้าของประวัติและผลงานทางวิชาการ 
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ภาคผนวก ช 
ข้อบังคับมหาวิทยาลัยนเรศวร ว่าด้วยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา 

 



/' 

ru.6,4plowsLuLr 	2,glivqrteF 

,qweLi3aylrtvviLi'rut_,AL,Loicturj,clu'RmLrtL,12,,v,t,le,vr3r,sLuri,LR,,..r3i_411_,L46LILLLILLO 

ril,Nr-trr,°.unrcLortLe,gtlLe,gr,t[4,m.,R2tA.L,uri,,,,,ucrinuLAL,u,:tt.ruvnurtryi guLonv4u,kiL1b,,ggiinuLm, 

rtLatALrt,,00r 	L.sulea4sLueru,"rus4rt it,fLea,LRLAora4(14r-T,ILau!„tnu 

Lri,rnitrovin,pe,yg 6eo.9r1,,Ip)ptLe..i4r,t,1/,t1q-c 	(GI) 

1.,RULL3L1:1,1^* 

14.t.L4qAcea, 	,,,g5eF,vimfvur3e,ritneln,r314,m, ri4,,q-Lrytro,e,t/I,L,NLL,Q,Loe,.p,r14Ju3(4iLfLe,,,t,f2.Lortvii,1 

Lfilruip.nr.set,suloLpina ve3r),L6Li,r3r:pt_ugi-tayqnRul..,,a,uwLIXa Cr 3 

ceie,v-liv1vpruRqrp4t_Autinu 

swilu,varlrylgo11 ri,FrjvInri,Ln4ci,grulastLintAe.r3Fine..*LLiejAev guAn,m,LuorvilartLytt..e, 

r,t,t‘t1M,1:1,L,P,L,U,r),;::g11SLULSV4U:6121,1t6,1$nUfl‘fy 

Lruf4p, L•Rulertiitswea,Lrilkip, (4LueuRuten6brIvsi,Rw.tnuLrnvvvin.,c2ca,yw(6eo9n,,/trwra,u4 

CrL,p1,49,r(1,.c.ttl6Lbr3:1,41_,UqSrl,Sl&I.IpAggillA,F1cbtl6c1,13:14L-ligFIS14L1,,P1, ((9) 

rjLR u v,,ro,1Ry zn 	v, 

LaLnjwv2mLi,ny;:tswilupt 

rbal.RefL 
,f," a 	i6

ILALRUie6149r1V1,11,VSTI,l,RULUI-nUriLrbl,p.gliM,LUTLIstk.C,g13V1,RIACl6V9,r1;,cll/yL,  U5  eQ, 

11,1p1f1,51 PT r3c_n6rty.,L,6Lcr.rtoy,,ttrrstL.,R(AJL6Furr,in,y,,g1L6E5n,,yrir1Fx,cuy-t-ter, 	er,i, 

„PTTG1 

L.1.1L112,5q9filf,11-14t,ZSLAW,OLLLI 	tUaiSir613  ib  	
,il,GRI,LAIR,VQGJ,?,„ 4,u2,yry-1,,e,cte,Q. 

eyi,In PTTG1 

rtLLDutu (Du5 arte.,rti (pTGvT) (9G1 	R,vLmite,L1(1,1LUILV13l61gT11 Li5U3T31 Lflvt 

C.,1231r1,13L2t.,131/1,LLAIL6'fb P,aill.111,PoL't1,11 (s))  

	

PTTG1 	L,RU1L3l6149r1.11,1, 

n,yqssi..611ptrtilc,rtyeui 

eFIRVILLgRP.,V1,1,r151 SC.,9f1,13,V, L,RIALL14,1eQ.L,RLy..1.6F11L-1.1%V.V11,LRUii3,11_,Une,tip 

.V,,L4L111,13,1,Plitt,L,KIRywar39 



1:671EJTVItljii`UFrlaFitLUEd-llaid@l 2711N 551.1 1,Lat' 	Erur- mIrtfril' hinn5LLatITnictAi cl7TAI‘u5tPt.) 

?TIM.] ILTE1,1t17t4cuctlit-gp2n 

2J5Ai..ni7t1Evi,v1@M51A7WL111'1% 	Lot-UT:al/1m 

41a 

(c)) 	n 	n 

(n) 1,4fquiF51I5tirlfal'rlal.7715ci.2.15-1 

(T) vA'nu7thtnnmi:FyLivITIYN'ild.tql 

triER:111/11,11ESI'El'ULYVI 

(F)) 14nu7triQQ-11.11 

(1) 

6YIEJU6Y11 	 v`i@lill-varlyrol@LCimyh 

LLatilwannwounletil'61nfigArlAnndliil.icri"JilarlAti-ivruifiluthtn-nrrilms-Avirzrn.  

(la) bi6F1EJC91alvici. t1riL4-rFriArin°671Friaiili7lq1lk'nF;n 1,51..doilLn76.k-raJelui3i 

(gn) 

() i:111n-)u662Jl667166atili6tli.A5F) vIan-17t61..i6iPuqctimv1@nninyi 

(e 

b n-ii'uvb'-)71nb/1 

(G))111411YIE.InAEAstv17tiriqm:(F)wbnviitrUSF 1 -iul6n-174LS@n Vi@ezwin,San 

vilLi'fiLvrrIcrEnhf- -rot.11 

(1D) eja2,Ymii;simn17'611,SnLihFin-11,LvrinA17@Nan-)FinblEy; 

(G)) 	 avil'h1.71A'cuvvy-ilmariA'u 

V,5471')7 

ttn-wriln7mTi.it-libAq1141Etriqq,n2n 

(ID) 17,1bi2a-Ztli, 142.1-1Eeil 	 66Vi52101.T1PULIVTIYIEJ'IAEJ 

UL5f1'n 

I. 



gn 

2J@ 	n-m14JouthturvOila'A 

l9'At1 inivimktn1Fnmcv1lyEy-IA'Eu6wm 

e 	mAilimv-ylvunA' 

voi'''a'mnAu@nviAN-15tu-irucr.,ISm / 17ngnwl5t1J17cucru1gn1&12dEll.ninlyEnAu VISA 

nnliunn501m.9111.1115tormv1oinlliTt'xvm 

LuntAoA$ivrilgramvvvitaL 

Tolvw-Mvw -IscAvit.Cgry&-io0$i 

LVIlYIEJ'16'EJIAL5Frd701n - llfrelAuLlarw -ILL'onlviarluvl'oat)-11:i.un-i5PIn ci -ilulittvimv11@ 

-1-111.i5n1/1F1 11,f1,t1A1_4-anitn-lrieumvi-illnuiAnt5prnolEvrlvEnAEriliu 

G)c,  

LvriliriEnA@avr\in5nricuvIRaLicu@il nvo@'-inct-ib-Ict.M.167AFFIny-11,11LirilvEriA 

LLatql,26-iu 

0)G) n155-m-r. -AuctISm 

innilnatuiTh -1-11JILI,OtL'llt.11/1 '111/1E.r1All'IV`01 r1Qt&tFl@''Inot.hlt 

410 G)t9 

vo-Mcos-IA'un -1 Fl nnalilzzfutu L7 111R 

G)f 	LoiatAAAn i ma- ) 

luf-i-Iviut!Jtv]a-aatnuTL,n)11,1- C-17) WilbwiTuvifiEruCAENricul,Piun-15Finb.-1 

G)gn 	 FiLL'U'U 

(G)) 	 coLlutil 	 TEJ 

(ID) n-i0in't--in-w-rylLfm. vanEE-11 ry-IT6vii5Finct -nznnalitn-)IE.171FInvIt'XEu 

L 	n 

in5•6m150inc&-innir\ILKIMun-IT6in-1 FinylCi' iliviqct_15tolALmAntvrAaLfiNvn 

To1.1.1torm@Einl -r.grivd-A5tuozv- ani'Arilvrt.,1 

(tD) 	 (G) RTU 

0,6n ll'A'1,71T1w..lunLm-p -ILLvIL -italifituviatvA'np5LLat 

nn5auuLLatRtutn5Ln-miCifu6119-11y1E -iki 

CL.•. 

11)n-T:.:11-dtit,ljf.LLY45 y.H10„j9Livi 



1/0 

LRUIL3nUrti-3:1,1rInSL 

L•ap se.,1r1R,vt,mitc,,,L,A,rtLoLugp,rtLA Lsul.osLurtr3DirtstsL*-,.,nrovggiirtr3r,o,tt\IALIguiva"  

v,wLir-tr3yL2m.,,Lvtne/i_,Rutip.q9ruLlaT,°,,vv,:trti-prmryiqiit,%,,ipErj (p) 

fl CSIh S 	u.wirtrwL5m,L,i,vAwLug 

rtiAn,r,,,Lf2,L,RLswor.,p,a ggrr-mr,ortsssLr;,a,p*L6in 

2(61 ,yirtLc.,r1SkrtvLuri,51,T1 1.9t61Lii,e,r3Lst,auiLFr1r3-,Ix-rar2,uswer'6 (q) 

AA.Ru,.,n,,y1,y,l,ri,r),a,ir-Levrp,r3rtigiAo,ii,t 

grf.91--tir151fy,y1,13,51gMO.nUl4,@2n1L1,f1,0,VOtj,F621-,1,1',T,MgSLU () 

LSULdSLU 

.611r11,l6 ,L1 	G16  ri,TrnylLa.r,r3Ltri,251qmgg*Rwipt,L;(6i5 (fL) 

LAU1.011_,UKtfrtliAl.j2C,r11/1. 	ri,u1rtillULL.GL.nR1,1,1gli"*Uri,L,LNE5 (U) 

LRULLia,ULLU;,','011f1,11.,P,L,F3Uf1,13f11',11A,ga„U () 

full,U2t,F1,7:,,t,M131.Sfl,1351,Wg,r-* l4,=1@ y1, nj,,Ln,,tr„.splpgipiLMALS (LB) 

Lic1u,u149sLy.euLaaw-itira.e..(thn.w,ave5 	(GI) 

fl,131/1,,c,,L,AMER.LNV3l,florii,2,1g1A,L•gnUfLInfl,eLlIll„L,M.,,,f3L1113D1',',WaaVli:1, (6) 

prileppri,v1,4,JaFtuqarta,9, 

qrly,tv,°g11 

l,M.413Ltr1,13,5121/1>gnli 

(1_,LIC41A,Fla',1(6Lif3C.,r1,,r1, 	RyLkt144 

LC ir;Ttr-c1L,pri,eyt,Rw.3Lgui,n4 F1tm3l,GIAL, (c,) 

gl,(3;;IA,E111,A1AURP_,r1,1A 6  

LpiGef•IrciLc,etryt_,Rujot,gLim,,y.,;.-goeL.,;,,wri,,ya,u () 

gLU'LJA 

f1rl,gl6ljir11/1, 	n,Lit.,!AiLth,r..c,i/yLui-ILRwL3Lui.4Luartn 	4U13Gfl,1:VVI,L7,11=Uljapl,f11LIA, 

uge.omputvtaertn,m4rta6L4irorLapnurtrTsLurtssuuevriglii.Anti () 

(1_,U'LlARR'Att6U13C,F11(1, 	n,yt.,!AiL,r-„,stryt,  [4urt 

L,RulL3nut,ue,..6r-ty,)29 	14„Ur3afnl,RUUL,gL1R16 ILF-1,0gLuunuelitnULJf1SLU (us) 

	

ll,U1..,,lil,11,11gtWOC.,r1,1/1, 	r-1yymy.e-,tytli4up, 

L,Rul.,tnuKuarqc.Q. ou9  4.uRaFtleooiiteptuuLge:IFL,14 	(GI) 

L4LULAAR11,1.6lp,!.,r1,0, 6  n,yLlAcii,r-,syyl,  

l,p133ry:t1,L,V1:r%,RUri,LpEia2LRRL,gC,1,c,,I,ILL 	1blil,KULM.,,,RLt (6) 

T(.9  er,1 



() 	 b Vli'JEJ'f10 luo1atf1'1`Pln-15Pini 

11111 	 LLatinvni-auFim 

s 	U 

m6.11j,Raninancriivih -nlInyi 

(G) 

	

	 (4 A'al/hi-131.1Lf.IEJLI 

6T -wi-)11-11i,LatFinnmxtIEJLIniFIny l 

5)si1 nmfa.Rotnn5€1m.17-lal2J1 

nmhuaLmnwauy)u16r 

(5)) n-156iAL -1EI2Jlii'i1 51Jn-1k' n -171:5uun-1aa9..in-w_In'A66ar,n -1m76P11_4 Rtntvi-) 

Unnulcu A'ti -IXImnct̀l'u -in -YuLto,n -lniFinyl 

a'1v51Ji11R1Jri utinflCiEruciT, im 

(is) nn5€l@%1EJ221-IRtmtv̀i-11,AlinClufi-1vr1dGl62a-Ib16hettutva-5aiat 	Tol 

'v12,:rt `1f1g6'n15 vv1,1.1 

Lotn-iwau5nul 6u-nifinvuom$inT 

Liu% 

(en) nmf\muatozu7-1EATi 

if@ 5.) 

(5)) coA'n?gmJ5tn -i?I'LlEn_iml'in.l'il4 	 7,1,1V11n1d 

(tD) 	 cnb 

1,LNL 

(n) LLNL fl kuigsrumPinlYilAnnfAEJ ~t1EJ~lfl15~11~v1€J11d1N1d5 (91514 

(G)) LLIYU fl 

cnb 	InvnlYIEnA"Eion,,,, rimotd1,1/1Ciuu -ierolo712,Jaili 

66C1v44'@1i1NaA'aJt-prbrilihnirrlyiEi1A'ur1viu 

(b) 	n 	LtiLiri5711(11"WEntlAtd6;hN-ISEitiP,:A'@En'n &-)1 

G)tD VI:nEJF)V1 

I,LNL 

2v1u11d1N1i6 LLvhlilrmPuRinb',12;n91un-ji cn 1111.12Crim LLatbiLf% b 

(cn) vA'nejmlAfut-11 -)2n 	 Lyn., louv1:1Lnn'A'uvi%V.31'N'aiun 



Kt" 

F131sLunm993t.,,cuLu;:zg99 	- 

l6'l3V;i43LritLli 3464 LI.E6.1f`12V(.131AC1,0,1123l,U,'-'grUILL611,1,r6511,1,l,IV4l,NLORI.,13.U,U 

ql,131/144(...AfIrl,113LAIL,MLILL013LJ3tl,U 0G1 311, 

oh.eLrust,N\LLqLmn.e4LtArtanoi 

(co 

tlAi'''aiptr1,1l-RIALLil,gLig13,I1a1LC:1,140Nill,p13EPI,111f,e111,514,114t.U,VArt't 

L/FtUleSt,ULOC-1,If3qrtyyL rt,9,l,R,Wetl66arLF1,LOOULYq2LT:1,1M1,21[11314,1l,Ufli,tf:Ilai ( ) 

11,3121,f alA,F,Cgi Lf11:1.L.M,USLUgLlif1,1 

flf39l,gt,lefL OP ',-Igf3e4,LH3C,c'rlrIll,P,1,13(.-glirl,1"fl,13VLOP,11:Ralt,--*L6kci5 () 

Lm1u10nuc1 

eL,Ruie,Fe,,vralLfVuirtwv,igari.e. 	rviTint,suiL3LguRiti,u39LnErtn,16Jqn,cLeLsul.t 

(-13) 

LRULLUF1 	(GI) 

LAULL3Sl-li,[1 u9 rtulrt'LLAutLge.v,,v,I, 

16149M,c1,1.611,13:1WLUISrIggil (6irsrItl6c1,13DA,UqtrI>Sl&Uptr1,1,LRUIFLULgLigRg ((s) 

LAULja,UL,OL1g5q1 

ui.,(..frutoonn,LN(La,r-t,-;L•av*, GI.G1 an,(1qTi (9.51 FlaTimAgrtm,rtum t 

16U2U:1,1(1, 	l6V3111,11, 	4,L; 

r3aryturoo3LGLAL,LIA,er,1I~L~lU1dL~~9%(GI) 

516 	1.6u2r2:1,A LL-1 t4.0 

13eTIFVFINIr6LGIA.,,L143J,A,'7°,1 RiCrurtlui,wiLF,16L.Ruiei,tiyj:1 	((s) 

u,p,,L,m4,,:gmLuLfv4ftut,f,,utc.,L,y1Lc.gtqiiv,eyqgii 

rj,149f1,M,5LRIALL,V,SL,Urjr31.61134...,Lunv(4, 	GI Rail (a.) 

to.uurtlg̀ggiiri,LNsc_rtrpep,,.1 51.(9 Ranggii (9.(9 n,n,cro.t.,L6F-1,N4ALMAL f.-t1/6 
"'" 

4,uRetpLgr-mr,u,r3ALLiAel,,.. 	anici (GI) 

4,u3Q!-1,rtvr1u5i,3act,(itev*, 	(.9.6 F1,1111 ((D) 

t6F-LALpqrvLRL/te,,Lart,c4ru,6atit.brwgraFarel l6ou:ist 

n.;;I,Frogy-v)..Jtviirl,tLuLa.vt,IAInuuLl.A3,1A rtrrtvLa.eAL,srly,t1t6r1v.t,pK,e2,vt,r1A,e,,,Lv,rc rtAikLe,g 

(.61,1111,192ylLIFIM,f3L,13lAL,LiALULI:20113,m..,,LuriJaii[4. L'FI,LAJL..ururrirtry (-9 RR11 (U) 



41@ tDG) 	 at/vil@ nn56 1ucul@vvni-JuriviRlnn-AylOnvI1d 

nni'cul@vt-Avi uativIlEnmohulovIniuilviRnnein-rn@inik'not9,-  u 

thtfiniv-ilcounAlawm 

611@ tul9 

‘i.iNibilvEr-IknoilRla-in56i/111incL9.-nliLau@loEJR=LHT@lvAnp5 vri@Rfut 

LorAio11,14-ILLI,o,11-ILLQuaiLLNI.,dinvro-Infinn,J@lcilS91114' @9@1 

fl'UVIAflp56LatflOa1j5h11.1 fi@IARtilfl'15041@-IR'1561711riflY1"nlErliML16 / 

bcri '13@llatTI'XM`lEf211 

(m) 5-1EJ7231141.i5l 

(b) 5.17n-IEJl23ainaiP7u 

(n) LaT 6T1 	 66i?{n1F1 	-111.-1123'1 

(T) 	 5'zPulamFlnotT1 

(1) 	 b 	662(n1F1 	g191151.12J@15'IEY‘hl 

qi@ 1D 	n-i5i'ft:avthtLiluNan-n•Flnyl 

(G)) LwilrulAbll'llinlT1.17:-,'SruNan-ign -i@d-1119.1sunin'ilin -it G.) 

(lb) 

1,1nR-Inm 	1,1,1f-inwun-eLotlitLilcuNaku6nctl.  S 1,11@ U 

(n) 51slerifillAwCA- Cria-1 

(T) nnwintInnaR-riL,PnlwiniF;f1.4aLtiFi 

() ?I'LL1.41 

(1) 

(cn) 	 1.19/1'fnvri.AY'Ll 

A 	 ;II LFJEJL 	 (EXCELLENT) 

B+  1ilnuF1 	 (VERY GOOD) 

B 	 ;1' 	 (GOOD) 

C+ 	 ;11/1@l( 	 (FAIRY GOOD) 

C 	 (FAIR) 

D+  112-1'lsii5 duu 	 (POOR) 

D 	 dalAnn 	 (VERY POOR) 

F 	 (FAILED) 

S 	 6t1AA2'h 	 (SATISFACTORY) 

U mnail 	 (UNSATISFACTORY) 

A-Az.11.0) 



nnYToNdililjamodJ 	(INCOMPLETE) 

P 	InnEJFil n'1565u't.ffm@cuE'i',11L 	(IN PROGRESS) 

W vanCell 	 (WITHDRAWN) 

() 	 fiivuoL'aoinct A, B+, B, C+, C, D+, D Lot F 

t1LomNan-101n -iEn1C.:SFItIgtinnTU=3IulcuLoinEy1T-1 

5t411J4U 	A 	i4gi- 5th4uLtu .cpc) 

7`11J1J`Ld 	B+ 

.., 
5tPl.AJU 	B 	iN17r,A4uLtugn.00 

StVl'UTII 	C+ 	i'j1l5tPU&Lt'LltD.0 

7t51U• VI.,1 	C 	I 'I5tPU''Ll1..atilJtu.00 

. :,- G1u41.1 	D+ 	271Fi'itPtAxtILG).&0 

N'ItPu'ri'Li6tuG).00 

511• 1°11`U 	 o 

(&) 	I Lool-im.TAALieranwyrriurriNa -eriTLIIM-inry5a71A' 

n -11.16'nctl. i@l'IAiLJ)-y12w 	 ,a ,.!LcAlAzti -in@wlEY,,,,ial.J 

LotnnutpariffuoLAIi5-1C1T-11
of 

'21.;eTlrio@ 

i.F191 ..4'@1A'-)L‘LILn -i7T@i-"cun -) -YLLatt.17tLritiNaLcrl'zLLnct . 

lwri'wErihtvti lEJIA'nt, 6tt,d2.-',Puni 

F 	U 

(b) 6{115 P 

PviiA.ruSi@lAitinnuoni5t,SvuesiaLLA-) 

v15 1v1 A1~f11~5 P 1°Yn61dv1al1ld 

(n) LmAritv-)1 .-1ElltncAvonlviEriA'ur -ivrLA 

(I) n-M -1171 -i's viuni:muiv`ian -iPLIF)11-1a7,t, 

LotilieramothtoluNaPEAn1. S 	U 1̀,$i 

(6) 	W 

(G)) 	 vrimh 	(&) 

(ID) ilSmIhm.,A7eyni-Aalvit6:CiuL vraJLIEtilvil -rvrollivrwria 	(b) 

(on) i'livIcumilrinn-ign.1_4-11,Lfripn-iFInn& 

() 	 alan vrIEJ 

lvitLCi a 	aAg 

() TIEJlen7tPLA7L-1.Cch'91Finyn1LLviata-nnIT-I 



(n) 'nFiTiT'AI.J1J1Q7-1LEn 

C vinnWnn-inL4'clalvItyriEv:iou 

luylErITTLAn 

TIEJ"nilm ift'lit,1,1n-miT2,1uNaLcittZnb. s vl@ u 

S irkt‘t°11iRtqi@ll.m'd.luct,LT-iEr"!%-n.S.,g-i1 n,rumti7i1Unct s 

(e) 1Lnw7:117.1S91tPulinA 

nm61NL6Latoz1.5nu'r-ri 

n-15)NaL6atn-ITU5t6i19.4Na1v5ti51a7ninuulunctjali 

(G)o) 61115 S, U, I, P Lot W 

(G,G)) n' 	cuvii:nurinItaL LLatn-i54-rumwiFi-lt,PuiSluataLLE 

(n) n-iu,5-11.4 -r...m.Li- EifIvlato:AE11,fRTuvA'n?.?%°X1.Jvc.nAntwt,i-JEirivual 

TEAtnilamiViLifi-L 

Ilnlcdh[Auvig,.1-evlataLLC\IE.Jmi'lLh- 

(T) L1/1-1'11/1EnAERt4n unk ti-gitk.latnn,QEA-inwil-]EiFim 

Enl -ICIT-11711cvaJoili.71SA$ialvityriuculvoitn-wInninyi 

(R) 

(G)G)) (fl) 

unLilAtu:1-711. 	(G)o) 

(G)b) 

51E1 d`U11d1d6'ZI1~~~1d1~~f1 A15 15111.1,,i't`12j111NaL-14-11.,nflamtPv6taLLEJ 

Eltli,vn- V1-15tht,1531.1Na 

J tD 

Cl@uitnlwi@ve,ITLIP--r24,gribnnt-Ig,MultivrILthtn-icammvinlviEnA'E.) 

41@ 	nnwialnitLi--Y)14 (COMPREHENSIVE EXAMINATION) at,nnwi@u -Y) 

t-I.dalicCIFI (QUALIFYING EXAMINATION) 

(s)) 1dSv15:-,'A'1.J1J5tutl1l'o66NI,i 2J A"@la@tesnun -)w{auli5tlyaR'yiq, 

(COMPREHENSIVE EXAMINATION) A17EJ41S6IEr1i 

(b) CiFimtA'tliifljt-unvon vi@laoculunawi@li - ln,;oLtii' (QUALIFYING 

EXAMINATION) $1'-E.lii@A'E% 14"i'aqIEL'ilnuattinnyLM-111EianlyinEul.gloil- w)L1EJ5A 	6t1<g1d11! 

~1~1Jf115A1161d1af115~e~v1~5v~t7s~Fl d-1115 aatamyT21Neim6in'IFinb,mt GT, F41 

T;i-l t.tm fACIEJ111-16Nthtfr1FITM11-111/1ErlA'El 

0_4+- 

'OCJIal`671) 



nnoilhFagtnnnwr,Dcul.lw,l.nanTIO: aatant-ualtNi 

LiwilYwnA'EJ LLat,Lf.i@HvilLnn%A'-Actji'l7c,"Dvit_inA'n-lul-luranulijI"LvilmunA'804nunnul,L 

hivhIA'1-1-"%ncu 

°I;@ 	nn714-111%-rr.m,16. 

(G) nnwlvItCcinn7inlywallAo.A 

(n) 171FimthlricliQ,illivizlalcntLilEroinIctiuniNL6F-12,1@u1,T (9151) 

(G)) LLNU fl Lvut fl G.) Te,A'olvil'ountiAtA 

(b) 66 ,11.1 fl 661111 fl 

(T) LSmthliifv,Q1Lan '"I'@1111g-,'1,i11,r171-111/1EJ-1:1111T1..bl'11.11:1,6U 

(G)) LL'Ut 0).G) R,,qi@lvin'!muli:Icitn.d6,tilinISEFuIA-12:vU@n--1 

Vilj'EJF14 aanyn G).tu 

(ID) LL'Ut lu.G) 

gib V1.,1071 u,atatu 	 wt:raEJP)VI 

(is) 

LaA@.-1R-1{riiaLYinYllis-rthAtA (91511 

(n) 

	

	 R`U LLaft,, 

G.) - l h111 

(T) 	 Fili5t511,1`1711.rif1111U-ItlArLA G) F11.1 66L) 

(e;nri) 	- cn 

(cn) fl 151V~ 1511 1~~1555 157V €J 1111N115 

11 'f (1~1~56~111e~~~1555152Y1€J 11d1N115~1~~1f11vf155~If1`151N015~~1~~155515 

	

th. tsitSitinc&-i'Dmitru6 	 (€1'1il) LLat,@ -10 -16 

- b PIL 61,6171 -1141.,h1711J7t5'11-A 	 LLatLmr-rtinl 

imlinerountrtAAal'Ui'unnal.;1'FIR -InFt-ut,nLn -Micu -ilmlineviEnClvvi.16 1%111111,f 

?"10.jrinnf;nrci. 
	 () ni5ctinlvlari:ovui `1192'0Powi'lLIT%nn5yInlviEnCrvoibi-llytitnnFiLvi -1)Hrw -ih 

~165Pi25 6511' Laaqi.7111.,InnTVri'lliEnciMAIL6 

(`',;11?1-1 -11itlIgt`tm7 

`02Th'5 



(4 n-152JNia.11/Rnil1A1.16 

(.itl..C6Arlyw-lail,cbrrILLVIvoaculnYt-i/klifiEnE.Jaamt)..ItnnnwiatlYIE-IcIriiLLtfinovrta-Tuan 

(n) 	 66N1d fl 661.1`U fl G) il?Iiir4aElAYIEia`]riAtc,i@ 

alyitv'Cluculyarrilncw65ou6'-roria.oA'n?jm aati,Lut fl 	21S1/1S.r nlAYErliliAlld1S-1@l111tLilEJI,15'1EJITI 

UlmtkrOltvf1312n Lyn LLatatt 	 Lal@ 

1111011/1 t6fIEJUIVIEJTDVIIALLan-lalTIF15`UeiMVILVA1upl aut.li-runnwi@‘u 

P-IF)FmrzIr11 -1 	11-15T@O@IJIYIEJ`CINIAlibi-IXVI'ISVIVO5t11-1F1 65@5 

arn.1175-ilun-iTvinlorErriNu6 

() 

(n) Clt-lhim'nfiE.J1AEALviAffut,n1Jm5on'IviErrilAriAIt, PuctAfkit-u-ilyi 	11d J1d 

5T211.1j1inn-n 	)cu thtnzu$'m 

(G)) 	 vl@ 	 Ltu 

(b) 	 (6'127.1) 

(cii) @aR -)61.1-rviAn?vim 	 od-11 

(LJ) lifLIcil(1ImEinA'mLvARadtmaniw@ulyw-rt7mclAtPulJit-ufoLan 

91d thz-,n@uPn 

(G)) 

(ID) Iht5-nAt5n -ilyiEr11l1V1d566atn52..in-15Vitlinyllvw-iil1ni72J 

(m) anR-161h:-A-roA'n?jm. 	 @Ein117aEJ 

n .1.1n -)5asliiviuni'llAnAhlilfirilqn.q4n-iuunvol'a'vEnA'E.1 ad-1111'@EJ 

(6) nnwiat:IvEritcon.ALotnnElTuNann5agu 

n-la@oulcvluni.7nAriAlinnvt@liolcutet_ruLT.14 111 reillwticici`1,11A 

ffut,m51,in-i5a@cu'lm-n.lcrIctiRtA'@1nul-ruNnnwiuoi@ 

1'ia711111EinAElfrICIU 	A1.10 J1 vA15'untI1riEnci7nA1d6 

7.1"TPI.O.WLYP: 



011,11.01;LM, 	411, Liv:TL,r!,) 

L.Ruri..4'ea,urtnugmgA,uzp,r,u6 

musruirj,4(4L,m_.rwri,ii,,T,,„e/u4Lro,v,tsLoncrtcnnfne.wAn,rirp,tr-v,r4r-ceri.a,un,,,trinF;e!,-1,Lr,23eVP 

1,,,,tratjt4Luil,y1,2,69ri,m,12,t..r3IA,L,euDlitr-te.,Favt$9ruvu-LLRIAL,RLL•orl (fL) 

L,FliuLruleonun,LNnaoggiciFINA,5LNIAL.,enoi (n) 

°°.1-13 	13,p11-c1Igon,F4r,-,.sL4q1LFlunuom,r1 () 

Lry:I,LcvLa,Loerwi.ifteLiggcli Sly}2132kbPb~l~r6UbLl~l~lgL~JreLl~(151~L1~Cf3LSL~lU (6) o 

i3vi,GIAcLletneviLugsrlstu6111uQLRL4ra,Luri,LNReo () 

l4rlVbLllst6
n 

uv vtpyttA 	(Ps) 

OrLALprtLcAut43sLuLoupg2qsrj (LI) 

Li nr111 aiurukul, (us) 

r,r1 

Lm,[ALolAlLhrovt,v,°niupterLivi,rtavqgiiiimulupitrtu6p,v-i,rpey,v,,Lsulnur3t6i fLalLriroui 

nlil,MN-1A,11,L,gflp,11131`gl 

L.su?3rteanunurtnugrugt,kugfiraA 

NA,Lu.rur-,1:144,LurtLF-i.n,,ir„°sep,L4Lvt,Itsie,ri,i,r3e4rtLe,gan,rliyirytrcLivAi-1,,Ftar3sLun,,y1r3eri, 

LppluLri,aeoLurti..NReoqgrFuvtDi.,21AL,arlo 

5vL13IAcLoma,a4L,u,,:sp,rtiAlluLALL4rtu,1ri,Lr:IRE'0 

U Rn,ii U nraii titiCroruirl 

00.u5 4,ui.,[..6r-qpnirtogorILLn,‘(„pqnnt.,Rutir,3nugrairl 

L6rIALptiuriavytLwruetvrtr3Di;°,1Ag 

OrI,VtL..MLIAL,RLA?a,ULgUlgr3qS1s:S 

wi49rur),6cmat.,3Lugsp, 

LfIlruirtn,vx,vszhaerel\ya2:ertoiLun,Lylkpiirl, 

lAqUILLUgLlf 

f11:3l,LfLRUp1414:3SLLeERR2fLrLY,V111.,LgRgl rip.,RiAL,LarteALR,u?Luo,FLp 

4,L6Lt.ttru_,RL,sn,lr-Q,avon, 

Crorqp.to'neerLa,lype,pruonu PG1 

(Gi) 

$ 	ra 



enno-15thtILI6rn-15 (Proceedings) 

@nTHAnIT-ILQcitrItt,Pu 

loEin-IFinyvet'A'lvi.JcultivanmAnLnt-LIGALotLlmbnyDlciiin?imTtSivtiifut-u-Ilvia-rr'm 

() 1)5111€U I~VJ 66W1d `U 

(n)  

(T) 

(A) nue.inco-rqn-rtIncr&vrilitht,n-iczryumrvinlviEnh 

(1) OinY1 -1E7rnTutiTor-a.rfAiTniollroAn um. 1,LatClacuivnla-nn'nTilvi 

(".7,;) FiNan-IPinylikltPuLetaLLQ6F.J 	Q-1.00 

(o) aztiesimnnan1)5?anam-124 (COMPREHENSIVE EXAMINATION) 

(t) 

-IEJT-ruSuLci.ilennn-miTz-,11.11/1-inn (Proceedings) 

uvu 

(n)  

(T) 

(A) ane11, m-12,..LPTy-Infi9-11.1thtn-wmalvvrilvIEJ-6E 

(1) eacur1Tuni5nvirlflovNi (QUALIFYING EXAMINATION) 

(e) LaLolviEnCnArLA Lotaate.iTunlwf@tithniAJ -) 

(o)  

1:i@EUi'un-m@Li'ulicgc\ivinvtivtivimule;ai 

I.A.'@%-rwr-17,T.;Puunt,mri°11.1 ISI 1l5@ SCOPUS @EilTII@EJ 

(b) 1.14,q,n2n LWt 

(n) il5tEit,Lwinn7Finwiri- wuo 

(T) 

(A) Fini-ium-12,JPTL_ -)6',Incm -Invt.lT,-,nnPiTaLoolivEr-i'ai 

t'LlaulArn.lanvil-in& (1) 	 LLa 	 ri 

(e) iiNannFinyllAFint,Pul.dataLLQSEJ 	cri.00 

(Q) aEcue.incuniw@cu-Toviavt761 (QUALIFYING EXAMINATION) 

(T) Ler1,2'myri-A1,16 LLatncur„,i-runnalydniwt_in 

tIctlt,tt 



(T) Nal-tAcinErnThAtAvl@Tuvciinollorwli:TNL67191Ui'tnirki4L11111'@ 

14ni.nvAnnTkiw,4-1-riv,-)Tvrillsrinnwcfnvitnni,NELLcMNTmorril 

65@vi@lu-rwi-I5tPt.runL-16ririu IS vi@ SCOPUS Edn11:2U 

t9G 	n-ilAcuanlownmtvDSvi 

(G)) VilEJ 

(1) 

(sn) 

() v-ww)y...InctYPLINn-I5Ltlit'AviLicrillfiEnA'EruL5FrzwieLoviLilz 

(&) 	 6onliAa-nAinf-n5Finyl 

fl u% gno 7u 17.iy,;,nn-71.4TThn-w)n-iFiny) Lotnnul% 

(b) 61iv7.1STtntaz6-Da -IF,Iny1(1'ILI4u,,,imitril@ )e (G)), cue (b) 66Ot G)e (cn) 

(glf) 61JI,1.d2{rifiVii•-1tPu&ateiLLQSan2.1@un--1 lj.co 

() 1,t'ucAvi'la'12:1012jaunwvAnLvtJalannyil.tua-12°Ifp-i2.l@ I (b) 

(e) 

(G)0) 

L65n 11Elaji:lvt:r;CeiviatFL eInvi'lii:S4'Llwucun-ITT3inl_Ciul.rii'at G.) n-iFin -IFinb-n 11'4n 

rv1i7inot-iu5nT@lnmIn 

(G)G)) 

41@ ;no nnwn 

(G)) irlSmilaivUnVi@tr?ily;'nn-i5FInb-ima.offywinFinY1 

rma-nAnnnFinnyginfriAn-15Pinot_nnnulu 	A'‘tivnXi l'.,11.11n -lulS_Jn-iffrign1.1-11,Lat,n-iul% G.) 

1:11A -in`i..ALTJu'wqie'uu en6i‘u,n1nagny-icitAc'h5t1n555 16k:Ln•1alyit,61JE11dnCnril.th66A-J 

() 	 1,1"Cilan-rwnmtvribucmlaurioL1Ai'v 

@14,2,711va-roinnlPinY1 

(gn) 

cii61`lartgu@yn'll4al@niti,I'm?)@- 11-.1AviTaanan&61'21?thniARtl.DSvrith111‘6191-11nt,L.J'E.itvi-111 

/211.11ATIYIErChinliTe,n-15 

grl 6") n-m.15triwn-rniviA'nvn .  

117nInvA'ujmrhvrumtoutn-mfiLF),NnnmalviA'n -il,vi'LaL 

1J5z-,natikEi1J5ai.114n 	1J •004u Plea 

(@)) nimilAnwA'n u m 

oviriEnnTLitn@unnE.Juniam.al.atn-eAL'EJ 

ic 9-LVIT 

 



CAA Sh ru 	L • 

U.WS1f1,13VLTAL,L,V1,1LUTUI2L.fl, 

(31ANt11(3l.r1, r)ILLSWOLki) 

'Izi'M, 	c-t 	14tri,5„, 

6‘ptij, 
fL 

ni-,tiel,1,  4,,,,,ursLuqrrj,vv„,ip, *Rstwaaea,rs}v3gtm3en!,,v6rueti_,pnr:sraRr,,tepl,4,a.)4.5n,t,0Qar,,L 

ILtqci,grtsLuuLLv,"%u,r,ourvi,  rj,r-tyyn,L6F11r1,51,1sLut,RuRst,uaertl,  Tu3  et),9 

5n,,(„0Q01,1,1, 1-,VLQ1leyi,l62111,14,LAirlepftglArlinftglheRt6y,111,e,clef9 

111_,L6L•Sl3tL6U9r11111-1,t,_4gSL6E5f,V1lp:14,2,1,Nth3TT1 

LRUe.61y1.1,_1:1%.6qL1_,RLP,utSLU Re.14, v_,112v,L,r3tA_LArtn,,i,,thQaytt..nt.,r-u,r3),.E3Ler3tqueen.91...RuL,L3(.6149reLl 

	

qL? L6Llig;[1 	R 1-X s 1.4 	n, 	(-1.5  erfi, 

FLU LNtn1IA R 

Lri,:Laryte_ga,Luyv,,Le,so, 

yLLFrzuguin,r-QIILA6p>vi,51y,t% 

11,,yerSILFtLC,gli1,41,,(:1,31,YLLFILP.gli16P1,L11:1,4l-RWiji.6149r1.11:1,C1,1,.4'ASLRUI.tnUlaltUrtl.  

ri,5114,a6L-Latitiiheerl, 	007 

rj,y1:LFLUL:p.6149fILI,r14.60,1.6ELI,p11113,121l6GRPIR,Vn1.6,(:17viifyer-qLf3iitr,:._,Lvtr-t 

rtr3p6er-v-tvsLury.iinu,u U3  U5  afi, 

utita:1,1epLpet6u,,vvu_,r1rt.61y2NLortry,qtr-Lnurpoil 	Lui/62efi,6\i,pe L'„-,r3,Inryit,Rw,enuivtLurtli 

oirtif6sALrcr-wv:1>ktpt̀ru-tytsLugon R,r,,tori,,I,Aj7,11,wi'2uv,t,m,rtqtsLursLcu,vAutitv,  

G11-13  

www-,),,E,GayLerAN\i,i,raLyervt/wcri 	() 

L.61i5Lri„vi,iiLlsLuggir-Cflon,,r,tonu (u5) 



.11@1.7.1Aduarwilviu16'utILIFI'7 

fllSgrn4ivA't.inhinFinvi 	kl&&e 

2J) alufi lA .0. kir 

vi7Ai@Wiff-r-Mnnirint4-1:',A'triffueriFIFirr&-16t211.114-11vier-luuL5c1-)5 

Lna.dianmyru 

mA'nptkutit-LApilin -i 	t9&& 	flf3TEA'1%-lUr11.1fl-)11:1,UL'IM5') G.) (ID) 1.1,ViliAi5t5-1/11Tfljtgl 

2-114 -1171U'lhrU6SFI'75 11.M. b&Grign 	 bgrim 

(A9&\Do )SJOILIC11 	 '1119/161.f71111,1711.1SIA'@1:11Fil.111141111EllAVI.165FM 

11-15FifW11,15:4717171f1Y1 

"i@InA'uLvnlyEriA.LILwi -D 	n-1501irt-)tA't 

l'AusruiPin'&-i 71.m. Iv&e 	 Q171_11711 	11.M. 

ql@Inhell,ilifInA'`Utl'`UtSV1StA"'IfC.-(f1,19-41F111Y-11t151h1i5:A'Wl'TIVIA-;EJ &c: 
LtuP1.11,1.1 

erG) uvilifailPuLwilviEriAct.m.Fm 

tinhimgnyi ini.m.19&&c< 	 b&&e 

criG) n-mJ%-,rii..gt-un-nArenejm• 

11,1'1/nviA'n,,mi'invrumtut 

lisfizlkihtnvulunn5.1_15tfiuqnolmainllia) b 

(G,) frt-inritilnvi%Tru 

(b) 

(sn) 1:111F111Y1 

(4 fln.r) -16 

(&) 	nmil uun-lw@u nnTd5t,Lili..4CiEru 

(b) 

1,1,funCAnfl-ra;tuila grilD t,vtiatilPuLwilviErIA'F_JuL5Frn 

IN.FIAD&& 	1D 	ID&&e LotIvil.F6@flywilviall.117.rayru 

GI-11n n151ATarunvt-v 

114,InvA'n?jmiln -15vZno..,11.1,4A'n?iml,vihrwaiLIE 

viii..15taitlod-mt,i@uvrianntutna-rnlvA'n um5 viavInwu 

(1): 

• 



b 

6ti@IT1 	1410; i1a171A'udil`lArhwoinihEilLqasfrrivnlannTIAciv.li"A6'E41LLat,l'n@Ltu 

Vg.fl.broo 

1,11EILLINV16 M.mti,La 

.LnunainvollylEnhi.,mci-n 










